Fundamentos Biológicos de la Conducta I

La Evolución: Perspectiva Histórica, Mecanismos y Especiación
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Generación Espontánea



Transformismo Radical






Planteamientos distintos al Génesis







Naturalistas religiosos (Siglo XVII)



Creacionismo

Se busca la verdad del Génesis desde las Ciencias Naturales






Fijismo
  Linneo
“Concepto Tipológico de Especie”









  
Sistemática







Se desarrolla paralelo al evolucionismo



Catastrofismo



Es un movimiento creacionista contra el evolucionismo













La Taxonomía

Evolución



Fundamentado en Datos Empíricos de 
La Geología












La Paleontología










La transformación no es una cualidad










ajena  al mundo orgánico





Datos Empíricos
Las especies no son inmutables









La Tierra cambia de aspecto









En el pasado hubo formas distintas de vida








Retos del ambiente

Los organismos son sujetos activos en

la adaptación






Lamarck
Deseo de cambio








Líneas independientes de evolución



Transformismo


Uso y Desuso

Herencia de los Caracteres




o







Adquiridos



Evolucionismo








Selección Natural
A.R. Wallace






Darwin




Variabilidad








Origen de las Especies
Herencia












Selección Natural












Selección Natural






Teoría Sintética de la Evolución
Biología











Sistemática











Paleontología






Teoría Neutralista: Causas del mantenimiento de la variabilidad









en las poblaciones






Equilibrios Puntuados: Velocidad del cambio evolutivo

Sistemática:  Ciencia de la clasificación delos seres vivos.


Su impulsor fue Carl Von Linneo, para apoyar su idea del “Concepto tipolégico de Especie”, acuñado por los fijistas.


Según Linneo, las especies habían aparecido, por medio de un único acto creador, en númeo y aspecto similar a las actuales.

Concepto Tipológico de Especie:  Bajo este concepto, la especie es una idea abstracta, presente en la mente divina, y los seres vivos no son más que meras expresiones de ese tipo ideal.


Admitiía una pequeña variabilidad en los descendientes creados de forma sobrenatural.


Se utilizó la Taxonomía para dar fuerza al Fijismo y a la idea de “escala de perfección” dentro de la creación, desde lo más simple a lo más complejo, y el hombre estaría en el peldaño superior.

Transformismo-Evolución:  Surge a partir del aumento de la Taxonomía y comprobar que existía un cierto grado de variación en las especies que podrían haber ocurrido por hibridación  o degeneración, apartándose de la causa divina.

Surgen autores y naturalistas para interpretar el nuevo marco teórico:

· Georges-Louis Leclerc: Relación de parentesco entre todos los seres vivos, incluido el hombre.

· Pierre-Louis Moreau de Maupertuis: Las especies deben su origen a combinaciones fortuitas, anómalas, de las moléculas seminales de los progenitores.

· Erasmus Darwin:  Todos los seres vivos provienen de un filamento orgánico primordial con la facultad de adquirir partes e inclinaciones más perfectas transmitidas de generación en generación. Todo ello ocurre por unas causas internas (esfuerzo, hábito, deseo, etc.), y unas causas externas (domesticación, clima, habitats, etc.)

Catastrofismo:  No existía relación entre los fósiles antiguos  y los animales actuales. En la antigüedad, la Tierra estuvo expuesta a cataclismos que provocaron la desaparición de especies animales.


Cada catástrofe era seguida de un nuevo acto creador de Dios con nuevas especies.


Su principal defensor fue George Cuvier, impulsor de la Anatomía Comparada y la Paleontología, con unas fuertes convicciones religiosas.

Jean Baptiste Antoine de Monet (Lamarck):     Fue un importante oponente del Fijismo y del Catastrofismo. Aportó pruebas empíricas que señalaban la existencia de especies animales similares a las actuales en los fósiles encontrados por todo el mundo.


Lamarck, propuso que el medio ambiente impone contínuos desafíos a los que se deben enfrentar los organismos. Por lo tanto las especies no son estables a lo largo del tiempo, y provocan modificaciones en su anatomía y fisiología.


Los órganos de un animal son consecuencia de sus hábitos y estos resultan del ambiente, lo que propicia el principio de la ley del Uso y Desuso “la función crea el órgano”.


La causa de la evolución se encuentra en la necesidad o el deseo del cambio: “Herencia de los Caracteres Adquiridos”, y cada organismo representa una línea evolutiva diferente.


El principal problema de la Ley del Uso y Desuso está en que tan sólo explica aspectos concretos de la variabilidad fenotípica, y apenas explica la genotípica.

Darwin: El organismo no cambia para adaptarse a las nuevas condiciones, sino que ya existen cambios precedentes que resultan ser más adecuados en unas variedades de animales que en otras para el nuevo ambiente, lo que provoca mayores posibilidades de supervivencia.

Darwin parte de las diferencias existentes entre los miembros de una misma especie en diferentes habitats, definiendo las siguientes causas:

· La existencia de variaciones intraespecíficas que les permiten enfrentarse a nuevas condiciones ambientales.

· La adaptación a nuevos habitats, cuyos nichos ecológicos estaban vacíos.

· El aislamiento geográfico propiciado por la naturaleza.






Variabilidad




Aspectos
Herencia






Selección Natural

Tª de la Evolución:






El Azar






Origen de la variabilidad




Problemas




El uso y desuso






Herencia biológica
Hipótesis de Pangénesis

Selección Natural:  Preservación de las diferencias y variaciones individuales favorables, y a la destrucción  de las que son perjudiciales mediante la reproducción diferencial de los organismos.


La finalidad principal es la perfección

Nicho Ecológico:  Se refiere al habitat en el que vive el organismo y a la utilización que un determinado organismo hace de ese habitat.

Teoría Sintética:  La evolución orgánica constituye una serie de transformaciones parciales o completas e irreversiblas de la composición genética delas poblaciones, basadas principalmente n interacciones alteradas con el ambiente.

El descubrimiento de las leyes de Mendel y el desarrollo de la Genética, influyó decisivamente en el nuevo giro que tomó la teorías de la Selección Natural, junto con las aportaciones de la Sistemática y la Paleontología.


La evolución pasa a ser considerada en términos de cambios en las frecuencias alélicas y sólo el estudio de la población pone de manifiesto dichos cambios.


La Sistemática define el concepto biológico de especie, la variacion geográfica dela especie y la importancia del aislamiento geográfico en el origen de las especies.


Especie:  Conjunto de poblaciones naturales de organismos que forman una comunidad reproductivamente aislada de otras comunidades de organismos.


Se convierte en un conjunto de variedades distribuidas geográficamente que reflejan las diferentes adaptaciones a los ambientes locales por los que se distribuye.





*Compara las capacidades del hombre con otros animales





(“El Origen del Hombre y ls Selección en Relación al Sexo”)




Darwin
*Comportamiento = Característica Biológica
Selección Natural






(“La Expresión de las Emociones en el Hombre y los Animales”)
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W. James
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Herencia de la Capacidad Mental Humana



F. Galton






Proximidad Familiar

Capacidad Mental



J. Piaget
Psicología Infantil

Psicología Evolutiva

(Cap. 10)


La gran aportación de Darwin fue descubrir el mecanismo de la Selección como el motor de la evolución.


La evolución es consecuencia de la reproducción diferencial de una variantes respecto a otras, porque la selección natural actúa sobre la variabilidad existente en una población favoreciendo que determinados individuos se reproduzcan más que otros.

Población:  Conjunto de individuos que se reproducen entre sí y viven en el mismo espacio y tiempo.

Genética de Poblaciones:  Ha permitido analizar los cambios que ocuren en la variabilidad genética de las poblaciones y cuáles son los factores que los desencadenan.


Estudia ls modificaciones en las frecuencias genotípicas y alélicas.

Frecuencias Genotípicas:  Para un locus determinado, es el frecuencia relativa de individuos de una población que presentan un determinado genotipo.


Frecuencia Absoluta:  El número de veces que está presente cada una de las modalidades de una característica en una población.


Fecuencia Relativa:  Si nos referimos cada una de las frecuencias absolutas de cada modalidad al total de individuos que presentan la característica.











  Frecuencias Absolutas:
A A + Aa + aa  = N











AA / N


Frecuencias Genotípicas
Aa / N







aa / N

Frecuencias Génicas o Alélicas:  Es el número relativo de alelos de un locus que hay en una población.


Es la representación que tiene un alelo con respecto al conjunto de variantes de un determinado locus. El número de alelos será el doble que el de individuos.

Si N = nº de sujetos de la población, tendremos N*2 de nº total de alelos de dicha población.




Fr.A = AA + ½  Aa

Fr.a = aa + ½ Aa 


Como AA + aa = 1, conociendo la frecuencia alélica de uno se puede hallar la del otro.

Ley del Equilibrio de Haardy-Weinberg:  Las frecuencias genotípicas y génicas de una población se mantienen constantes generación tras generación siempre se cumplan las condiciones




Tamaño de la población suficientemente grande



Misma probabilidad de apareamiento en todos los individuos de la población

Condiciones
No existe emigración ni inmigración



La fertilidad de los genotipos parentales y de los descendientes es la misma



No existe mutación de un estado alélico a otro


Así se obtiene la formulación siguiente:





















Fr.A2 = AA

Fr.A2 + 2 Fr.A fr.a + Fr.a2 = 1
Siendo

2Fr.Afr.a = Aa







Fr.a2 = aa







AA + aa = 1


Si se cumplen estas condiciones las frecuecias alélicas de la nueva generación serán iguales a las existentes.


Ünicamente cuando la población esté en equilibrio es posible calcular las frecuencias genotípicas a partir de laas alélicas, en caso contrario se debe calcular la frecuencia esperada, ya que las poblaciones pueden tener las mismas frecuencias alélicas pero distintas frecuencias genotípicas.


Cuando hay equilibrio se puede calcular la frecuencia alélica a partir del genotipo homocigótico:

Raíz cuadrada de AA = Fr.A

Raíz Cuadrada de aa = Fr.a

Variabilidad Genética: Existencia de más de un alelo por locus en la población.








Postulados de Darwin




Seleccionistas

La causa está en la Selección Natural







Motoo Kimura

Teorías

Tª Neutralista

La variabilidad es neutra = No existe






El origen está en el azar






Selección Natural




Tª Actuales
Relacionado con la tasa de evolución
Alelos Recesivos






Azar

Mutaciones Silenciosas






Generan variabilidad






Son errores de la replicación


Mutación
Son heredables





Ocurren al azar

Tipos de



Tiene carácter preadaptativo

Variabilidad





Ocurre en la meiosis


No genera variabilidad alélica





Recombinación Genética
combinación aleatoria de los alelos de 









los cromosomas homólogos








No genera adición o deleción de nucleótidos





Somáticas
Dan lugar a los tejidos y órganos

Tipos de Células




Germinales
Encargadas de producir gametos

Mosaicismo Somático:  Es la aparición, en un individuo o en un tejido, de dos líneas celulares que difieren genéticamente y ocasionan a su vez variabilidad fenotípica.


Generalmente es provocado por el efecto de una mutación sobre una célula somática.

Tasa de Mutación:  El número de mutaciones nuevas por gen y por generación.


Las tasas no son iguales para todos los genes.

Selección Natural:   Es la fuerza que altera las frecuencias génicas y, por tanto, las genotípicas, permitiendo con ello una mejor adaptación de las poblaciones a su entorno.

La supervivencia y reproducción diferencial de los individuos de una población.






Elimina individuos con caracteristicas extremas en la distribución



Direccional
La media se desplaza al extremo opuesto





Ej: Melanismo Industrial, cuello de la jirafa.







Actúa contra individuos de ambos extremos de la distribución

Tipos

Estabilizadora

Favorece laas características intermedias






Ej. Fósiles vivos






Actúa a favor de los fenotipos extremos y en contra de los intermedios



Disruptiva
Provoca adaptaciones diferentes a diferentes subambientes:Polimorfos

Ej. Determinados loci con varios alelos que producen variantes






enzimáticas.

Eficacia Biológica:  El número relativo de descendientes que aporta un organismo a la siguiente generación. Está en función de la eficacia reproductora.


Representa un valor sólo aplicable a una población y momento concreto. Está relacionada inversamente con el coeficiente de selección.


También se le conoce como: Eficacia Biológica Darwiniana, Aptitud, Valor Selectivo o Valor Adaptativo.




mejoran la supervivencia del individuo 

Factores



Facilitan o mejoran la reproducción

Coeficiente de  Selección:  La selección sobre la eficacia biológica de un determinado genotipo (S).




W = 1 – S

Adaptación:  Proceso mediante el cual se consigue una interacción más eficiente con el ambiente, permitiendo a los organismos enfrentarse con más probabilidades de supervivencia a las tensiones medioambientales.

Selección Sexual:  Para Darwin es la lucha de los individuos de un sexo por acceder al otro para reproducirse.

 
En sentido amplio sería cualquier desviación del apareamiento aleatorio entre los individuos de una población, por ser considerada una caso especial de selección natural.


Es la causante del dimorfismo sexual.

Polimorfismo:  Cuando en una población un determinado locus presenta dos o más alelos, cada uno con una frecuencia mayor de la que podría manteneerse sólo por mutación. (2-5%)


Pueden ser transitorios.

Polimorfismo Equiibrado:  Cuando se presenta de forma permanente a lo largo del tiempo debido a un mantenimiento activo de la selección natural.








Actúa contra ambos homocigotos, 



Superioridad del Heterocigoto
Aumenta la eficacia de la heterocigotos

Procesos de





La población será polimórfica para el locus

Selección





Ej: Anemia falciforme

Natural








La eficacia del genotipo cambia con su frecuencia








Aparecen polimorfismos en la población



Dependencia de la Frecuencia
Es consecuencia de la selección natural









dependiente de la frecuencia








Tiene mayor mayor eficacia cuando es raro(fr.baja)









que cuando es habitual (fr. Alta)

Deriva Genética:  Cuando las frecuencias génicas cambian por razones meramente aleatorias.


Si la población es reducida, el azar puede hacer que se alteren las frecuencias.

Especiación: Transformación de una especie en otra.







Evolución filética






Transformación de una línea evolutiva




Anagénesis
Dejan de pertenecer a la población original

Mecanismos



Selección natural direccional


de

Especiación




Origina varias poblaciones diferentes







Produce ramificación




Cladogénesis





Diversidad genética







Procesos indispensables











Aislamiento reproductor






Mecanismos de Aislamiento Poscigóticos











Divergencia genética







Consecuencias










Probabilidad baja o nula interacción



Alopátrica









Inviabilidad del cigoto híbrido







Anomalías
Esterilidad del híbrido









Reducción de la viabilidad del híbrido





Mecanismos de Aislamiento Precigóticos








Etológico
cortejo







Estacional
Períodos de fertilidad no coinciden

Clases de 




Mecánico
Genitales distintos

Especiación




Ecológico
Nichos distintos







Gamético
Los gametos no se atraen o son inviables






No hay separación física





Es más habitual en plantas que en animales





Se producen cambios en la dotación cromosómica



Simpática








Duplicación cromosómica


Diploide a tetraploide

Divergencia genética






Poliploidía








Hibridación entre especies cercanas 









Híbrido estéril

Radiación Adaptativa:  Diversificación rápida que conduce a la aparición, en períodos más cortos de los habituales, de un gran número de especes.




Homologías


Relación filogenética



Analogía


Semejanzas en funcionales

Tipos de
Evolución Convergente
Solución similar de problemas similares

Evolución
Evolución paralela

Adaptaciones parecidas en nichos distintos



Coevolución


Interacción entre varias especies con presión de unos








Sobre otros

Depredador / presa.





Gradual – Regular

Tª Sintética

Ritmo Evolutivo




No Gradual

Tª del Equilibrio Puntuado

Material Gráfico


Especiación Alopátrica y Simpática
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