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GENÉTICA DE POBLACIONES

Permite analizar de forma precisa los cambios que ocurren en la variabilidad génica de las poblaciones, y cuales son los factores que los desencadenan, causando con ello la paulatina transformación de unas especies en otras.

GENETICA DE POBLACIONES

Población

Conjunto de individuos que se reproducen entre sí y viven en el mismo espacio y tiempo

· Genética de poblaciones: Disciplina interesada en el acervo génico, es decir, en el conjunto de todos los genes de los individuos que componen esa población.

· Es una herramienta indispensable para evaluar el cambio evolutivo.

· Estudia las modificaciones en las frecuencias genotípicas y alélicas.

FRECUENCIA GENOTIPICA

· Frecuencia relativa que tiene cada uno de los genotipos.

FRECUENCIA GENICA O ALELICA

· la representación que tiene un alelo con respecto al conjunto de variantes de un determinado locus.

LEY DEL EQUILIBRIO

p : homocigóticos dominantes   = D

q : homogigóticos recesivos   = R

2pq : heterocigóticos   = H


p²+2pq+q²=1         Ley del equilíbrio

MECANISMOS DE EVOLUCION

Variabilidad genética

· Es la materia prima sobre la que actúa la selección natural; sin variabilidad no hay evolución.

· Según Darwin las poblaciones tienen escasa o nula variabilidad (una vez asentadas a unas condiciones de vida). Sin embargo esto no es así y la variabilidad es un hecho ubícuo. po:

SELECCIONISTAS:

· La selección natural mantiene la variabilidad porque su presencia confiere alguna ventaja adaptativa a los individuos que la portan.

NEUTRALISTA

· gran parte de la variabilidad existente en las poblaciones no tiene carácter ventajoso  o perjudicial para el individuo que la porta, sino que es neutra, invisible a la acción de la selección natural y por eso existe.

· Su origen está en el azar y la causa de su mantenimiento o desaparición tambien es el azar y no en la selección natural.

ORIGEN DE LA VARIABILIDAD

más de un alelo por locus = variabiliad            mutación







          recombinación génica

otro 3º factor causante de variabilidad             variacion en la cantidad de ADN

Mutación:

· Cuando, durante el proceso de replicación, se producen errores que conducen a que la información que portan las hijas (células) sea distinta a la célula parental.

· La importancia de la mutación estriba en generar variabilidad y que esta sea heredable.

· El efecto de una mutación sobre una célula somática provoca lo que se denomina mosaicismo somático (sólo efecto fenotípico).

· El efecto de una mutación en una célula germinal se pasa a la descendencia (aumenta la variabilidad genética).

CARÁCTER  PREADAPTATIVO DE LA MUTACIÓN

· Según Lamarck el organismo tiene tiene capacidad de producir cambios heredables en su estructura y fisiología, para una mejor adaptación al medio.

· Según esto la mutación ocurría después de la exposición del organismo a una situación ambiental. luego para él era post-adaptativa.

· Desde los años 40, de cara a la adaptación, la mutación tiene un carácter pre-adaptativo  porque ocurre antes de una posible adaptación que, por otro lado, no tiene porqué ocurrir.

EFECTO DE LA MUTACION SOBRE LAS FRECUENCIAS GÉNICAS Y GENOTÍPICAS

· En nuestra especie la tasa de mutación es de 10 Exp –5 por gen y generación. De una generación a la siguiente el nuevo alelo se ve incrementada su frecuencia por causa de la mutación en una proporciónde 0,00001.

· La tasa de mutación no es constante, tiende a disminuir.

VARIACION DE LA CANTIDAD DE ADN

· Existe una relación entre la cantidad de ADN por célula y la complejidad del organismo.

· Determinadas variaciones cromosómicas no llevan aparejado un incremento en la variabilidad, sino en la cantidad, y es en ellas donde se cree que está el origen del aumanto de la cantidad de ADN (hemoglobina).

RECOMBINACION GENICA

· La diversidad en las poblaciones está causada por la recombinación génica.

· La recombinación  es un proceso exacto que no genera variabilidad alélica, si no aparición de combinaciones nuevas de alelos.

· La recombinación genera más posibilidades de evolución.

LA SELECCIÓN NATURAL

· Preservación de las diferencias y variaciones individuales favorables y destrucción de las desfavorables mediante la reproducción diferencial de los organismos.

· La evolución es la consecuencia de la lucha por la vida.

· Supervivencia y reprodución diferencial de los individuos de una población.

EFICACIA BIOLOGICA Y ADAPTACION

· Nº relativo de descendencia que aporta un organismo a la siguiente generación.

Eficacia inclusiva: nº relativo de alelos de un individuop que pasa a la siguiente generación. (ej. las abejas)

Coeficiente de selección: efecto de la selección sobre la eficacia biológica de un determinado genotipo.

Adaptación: Proceso mediante el cual se consigue una interacción más eficiente con el ambiente.

La eficacia biológica es consecuencia de 2 factores:

1. los que mejoran la supervivencia del individuo 

2. los que facilitan su reproducción


La selección natural actúa sobre el individuo, y este no es ora cosa que un fenotipo

Un organismo  es el conjunto de ventajas y desventajas que constituyen un todo.

TIPOS DE SELECCIÓN NATURAL

Tres tipos:

· SELECCIÓN NATURAL DIRECCIONAL

· Cuando la selección natural actúa eliminando individuos que presentan una característica situada en uno de los extremos. Provoca que la media se desplace hacia el extremo opuesto al eliminado.

· SELECCIÓN ESTABILIZADORA

· La selección actúa en contra de individuos de ambos extremos de la distribución. Favorece el mantenimiento de las características intremedias

· SELECCIÓN DISRRUPTIVA

· Favorece a los individuos de los extremos de la distribución

SELECCIÓN SEXUAL

· Lucha de los individuos de un sexo por acceder a los del otro sexo.

· Cualquier desviación del apareamiento aleatorio entre individuos de una población.

· Esta selección es la causante del dimorfismo sexual.

POLIMORFISMOS EQUILIBRADOS.

· Existe polimorfismo para un locus  cuando éste presente dos o más alelos, cada una con una frecuencia mayor de la que podría mantenerse solo por mutación.

· Los polimorfismos pueden presentarse en las poblaciones de forma permanente debido a un mantenimiento activo de la selección natural. Se llaman entonces polimorfismos equilibrados.
· Están implicados los siguientes procesos de selección natural:

Superioridad del heterocigoto:

· Ocurre cuando la selección natural actúa contra los 2 homocigotos.

· La población será polimórfica para el locus en cuestión ya que los heterogicotos aportarán el 50% de sus gametos con cada alelo.  Ej. Anemia falciforme
Selección natural dependiente de frecuencias:

· Se produce polimorfismo cuando la eficacia biológica de un genotipo  cambia de acuerdo con su frecuencia.
· Conduce a que un determinado genotipo tenga más eficacia biológica  cuando es más raro que cuando es más habitual. Ej. Relación depredador-presa
MIGRACION

· Fenómeno que también interviene en la evolución.
· Flujo de genes hacia fuera o hacia dentro de una población.
· Introduce nuevos alelos en una población aumentando así su variabilidad. Sis. ABO
DERIVA GENETICA

· Cuando las frecuencias génicas cambian por razones meramente aleatorias.
· Cuando más grande es una población menor es el efecto de la deriva genética.
Efecto fundador: Cuando se establece una población a partir de muy pocos individuos.

Efecto cuello de botella: Reducción drástica de los individuos de una población que puede llevar a la extinción de la especie.


LOS MECANISMOS DE LA EVOLUCION: 

Variabilidad genética, deriva genética, migración, selección natural

ESPECIACION

Concepto biológico de especie

Concepto aportado por la teoría sintética según el cual la especie es una comunidad de organismos reproductivamente  aislada cuyos mienbros pueden cruzarse entre sí y obtener descendencia fértil. E sentido ámplio: una comunidad reproductora, ecológica y genética.

Tipos de especiación:

· Transformación de una especie en otra: especiación.

· Unas especies originan a otras a través de dos mecanismos:

1. ANAGÉNESIS O EVOLUCIÓN FILÉTICA

Ocurre en aquellas poblaciones que han experimentado cambios a lo largo del tiempo y ya no pueden considerarse de la especie original. (transformación de una línea evolutiva)

2. CLADOGÉNESIS

Cuando en una población se produce una divergencia genética y origina 2 poblaciones diferentes, reproductivamente aisladas. (ramificación)

3. RADIACIÓN EVOLUTIVA

Cuando en determinadas circunstancias se produce una diversificación rápida que produce la aparición de un grán número de especies.

· La selección natural ditreccional es la causa de la anagénesis.

· La forma más habitual de formación de especies es la cladogénesis.

· Para que se produzca la cladogénesis son necesarios dos fenómenos:

1. divergencia genética

2. aislamiento reproductivo

2 formas de especiación consiguen estos efectos:

ESPECIACIÓN ALOPÁTRICA

Señala que la barrera al flujo de genes entre 2 poblaciones consistía en la separación física de las mismas. Ej. Deriva de continentes (marsupiales-placentados)


MECANISMOS DE AISLAMIENTO POST-CIGÓTICO

Cumplen la misión de impedir el flujo de genes de una especie a otra.

· Inviabilidad del cigoto híbrido. El cigoto muere antes de nacer
· Esterilidad del híbrido. Incapaz de producir gametos
· Reducción de la variabilidad del híbrido. No dejan descendencia
MECANISMOS DE AISLAMIENTO PRE-CIGÓTICOS

Impedir cruce entre especies distintas y favorecer el cruce entre individuos de la misma especie.

· Aislamiento etológico. Conductas de cortejo

· Aislamiento estacional. Periodos de fertilidad no coinciden
· Aislamiento mecánico. Características de los genitales distintas
· Aislamiento ecológico. Especies relacionadas explotan nichos ecológicos distintos
· Aislamiento gamético. Los gametos de especies distintas son inviables
ESPECIACION SIMPÁTRICA

Más habitual en las plantas que en los animales

· Cambio génico y a la vez aislamiento reproductivo a través de cambios en la dotación cromosómica.

TIPOS DE EVOLUCION

Homologías: parecidos entre organismos por herencia compartida de un antepasado común

Analogía: semejanzas debidas a una similitud funcional pero no causadas por una herencia compartida con un antecesor común

EVOLUCION CONVERGENTE

· Cambios adaptativos que solucionan de una forma similar problemas semejantes

EVOLUCION PARALELA

· Adaptaciones globales para la silución de los múltiples problemas que un nicho ecológico representa

COEVOLUCION

· Interacción entre dos o más especies distintas que desencadena una presión selectiva de unas sobre otras. Ej. Depredador-presa
RITMO EVOLUTIVO

· La evolución ocurre de una forma gradual y regular

TEORÍA DEL EQUILIBRIO PUNTUADO

Las especies aparecen súbitamente, experimentan pocos cambios y permanecen sin apenas modificaciones durante millones de años hasta que seextinguen, siendo su nicho ecológico ocupado por otra especie.

EXTINCION

· Evolución implica extinción

· La tasa de extinción puede estar influida por:

· Barreras geográficas

· Competencia de recursos

· Contaminación ambiental

