[image: image1.wmf]AZÚCAR

FOSTATO

BASE

AZÚCAR

FOSTATO

BASE


[image: image2.wmf]FOSFATOS

GLICEROL

  GRUPO POLAR

Cabeza 

Hidrofílica

(polar)

ACIDO GRASO

ACIDO GRASO

Colas de 

Ac

. grasos

Hidrofobicos

(no polar)




                                 BIOMOLÉCULAS – TEMA 2

· ELEMENTOS QUIMICOS DE LA MATERIA VIVA

La materia está constituida por la combinación de ELEMENTOS QUÍMICOS (sustancias como el hidrógeno o el carbono, que no pueden descomponerse en otras sustancias diferentes por medios químicos). De los 92 elementos químicos que existen en la naturaleza, sólo 30 son esenciales para los organismos vivos, de éstos cuatro: C – H – N y O constituyen el 96,5 % del peso total ( distinta a la composición de la corteza terrestre).

BIOQUÍMICA – estudia la composición química de los organismos.

Otros elementos esenciales para la vida son:

Sodio, Potasio, Calcio, Fósforo, Azufre y Cloro – Forman parte de la estructura de la célula y deben estar presentes en pequeñas cantidades en la dieta diaria.


Otros elementos como: Hierro, Zinc, Magnesio, Yodo, Cobre y Manganeso (OLIGOELEMENTOS), necesarios en cantidades mínimas, son indispensables para la vida, principalmente porque son necesarios para la función de determinadas ENZIMAS.

· ATOMOS
Es la partícula más pequeña de un elemento que posee todas las propiedades químicas características de éste. Las características de toda materia, incluida la de los seres vivos dependen de cómo los átomos se unen entre sí para formar moléculas y que las reacciones químicas que entre los átomos se producen constituyen la base de todos los procesos vitales.
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*¡OJO!  El nº de electrones como máximo que pueden tener las órbitas

· Nº atómico:  Se distinguen por el nº de protones que contienen.

· Masa atómica: Suma de neutrones + protones.

· Isotopos: Atomos con diferente nº de neutrones.

El ATOMO en su conjunto es eléctricamente neutro. El nº de electrones es igual al nº de protones –> es el nº atómico.
Se unen entre sí formando Moléculas.

Los electrones determinaran las reglas para que los átomos se combinen y formen moléculas.

Existe trasferencia de electrones entre un átomo y otro para ayudar a su estabilidad; también son compartidos a veces = enlaces químicos entre átomos.

· ENLACES QUÍMICOS
Estos permiten adquirir a los átomos una estructura electrónica estable y energéticamente favorable.

· ENLACE IONICO: los electrones son transferidos de un átomo a otro (Cloruro Sódico).

· ENLACE COVALENTE:  los átomos comparten al  menos un par de electrones (molécula de Hidrógeno).

· Enlace sencillo – 2 electrones

· Enlace doble – más de 2 electrones.

· LAS MOLÉCULAS DE LOS SERES VIVOS
· ORGANICAS: Se organizan alrededor del CARBONO, forman grandes moléculas. Las moléculas más pequeñas son compuestos de hasta 30 átomos de carbono.
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AZÚCARES SIMPLES 

GLÚCIDOS

· ÁCIDOS GRASOS
  MONÓMEROS
LÍPIDOS

· AMINOÁCIDOS

AMINOÁCIDOS

· NUCLEÓTIDOS

ACIDOS NUCLÉICOS


Forman  POLÍMEROS    denominados MACROMOLÉCULAS (contienen C-H y O)


· INORGÁNICAS: (materia viva inerte).
· AGUA  - 70% del peso de un ser vivo. Medio en el que tienen lugar la mayoría de las reacciones intracelulares. También el Dióxido de Carbono u el Oxido Nitrico* so esenciales para la vida.
· GASES  

· SALES MINERALES

· AGUA

Está formada por 2 átomos de Hidrógeno que se unen covalentemente con  uno de Oxigeno.

Es una molécula polar, debido a que el H y O comparten los electrones de forma desigual.

El núcleo del oxigeno atrae con gran fuerza los electrones correspondientes a los átomos de hidrógeno de forma que se produce una distribución desigual de electrones en la moléc. De agua con un predominio de cargas positivas en los átomos de hidrógeno y de carga negativa en el de oxigeno.

Cuando la región con carta positiva de una molécula de agua (la de los átomos de hidrógeno), se aproxima a la región con carga negativa de otra molécula de agua (la del átomo de oxigeno), la atracción electrostática que se produce entre ellas da lugar a un enlace débil conocido como puente o enlace de hidrógeno, mediante estos puentes de hidrógeno las moléculas de agua se unen entre sí.

En estado líquido las moléculas de agua están en  movimiento continuo por lo que los enlaces de hidrógeno se están constantemente rompiendo y formando de nuevo (*el hielo flota en el agua líquida, porque su densidad es menor). La unión que se produce entre las moléculas de agua se denomina COHESIÓN y será la responsable de las propiedades que la caracterizan (tensión superficial, capilaridad, evaporación y congelación).

Todas las moléculas que son polares pueden formar puentes de hidrógeno con el agua y disolverse en ella. Debido a que tienen regiones de carga positiva y negativa que penetran en las soluciones acuosas y atraen las moléculas de agua igual que estas se atraen entre sí. A estas moléculas se las llama  HIDROFILICAS.

Las moléculas HIDROFOBICAS, carecen de regiones polares no se disuelven en agua y tienden a cohesionarse formando por ejemplo gotas de aceite que flotan en el agua.

El agua además de ser el disolvente (ej. Compuestos ionicos y moléculas polares), donde transcurren las reacciones metabólicas, también participa en reacciones como de hidrólisis y condensación..

· GLÚCIDOS
Combinación de C – O – H.

(CH 2 O)n  n= 3, 4, 5, 6 o 7     GLUCOSA= C6 H12 O6
También llamados HIDRATOS DE CARBONO O CARBOHIDRATOS, porque el O y el H se encuentran en la misma proporción que en moléculas de agua.


Aunque los glúcidos son muy homogéneos en su formula química, no lo son en cuanto a su tamaño, clasificándose en función de unidades que contienen.

· MONOSACÁRIDOS : 1 sola  molécula, son los glúcidos más sencillos.

· DISACARIDOS: 2 azúcares.

· POLISACÁRIDOS: polímeros que pueden contener hasta miles de mol. de monosacaridos.


Esta unión se forma entre el grupo OH de un azúcar y el grupo OH de otro azúcar, se llama SINTESIS DE CONDENSACIÓN, y en ella se elimina una molécula de Agua. Las uniones creadas por estas reacciones de condensación se pueden romper de modo inverso, llamado HIDRÓLISIS, en el que se requiere la ADICIÓN de una molécula de agua.

· MONOSACÁRIDOS – son las más sencillas.

 

          Frustosa, Galactosa / Ribosa, Desoxiribosa / Glucosa…

La GLUCOSA, es el monosacárido más importante. Se puede encontrar libre o unida a otros monosacáridos para formar glúcidos más complejos o también se une a otros compuestos como los lípidos o las proteínas formando glucolípidos o glucoproteinas.

· Es el glúcido principal de metabolismo de los organismos al ser la principal fuente de energía para las células (Glucolisis y respiración celular – rompen la molécula de glucosa en moléculas más pequeñas proporcionando la energía necesaria.

· Es la  molécula que las plantas sintetizan en la fotosíntesis.

· DISACARIDOS – Glúcidos formados por la unión de 2 monosacáridos mediante condensación.

· SACAROSA: monosacaridos de GLUCOSA + FRUCTOSA

(Azúcar de mesa, caña de azúcar o remolacha)

· MALTOSA: GLUCOSA + GLUCOSA, no está libre: surge de la hidrólisis del almidón.

· LACTOSA: GALACTOSA + GLUCOSA

· POLISACARIDOS – Son los Glúcidos más abundante en la naturaleza. Desempeñan funciones básicas en las células por ser la reserva energética y actuar como elementos estructurales.

· GLUCOGENO: Polisacarido de RESERVA en animales formado por unidades de glucosa. Se acumula en los músculos y en le hígado.

Su existencia en fundamental, porque así es posible almacenar la glucosa como sustancia de reserva. Cuando el nivel de glucosa en sangre que es aproximadamente 1 g/l, disminuye por ser requerida por las células del organismo, el glucógeno se hidroliza convirtiéndose en glucosa que pasa rápidamente a la sangre para cubrir las necesidades energéticas de las células.

· ALMIDÓN: Principal polisacárido de reserva que se sintetiza y almacena en los vegetales. Formado por largas cadenas de glucosa unidas de forma diferente al glucógeno. El almidón representa mas de la mitad de los glúcidos que ingerimos, por ello los alimentos de origen vegetal son tan importantes en nuestra dieta.

· CELULOSA: Varios miles de moléculas de glucosa pero con la diferencia que los enlaces que unen las moléculas de glucosa son lineales, sin ramificaciones y en lugar de formar gránulos como el glucógeno o el almidón, las moléculas de celulosa forman haces largos y rígidos. Por ello la celulosa es el componente principal en las paredes celulares de los vegetales, especialmente en tejidos fibrosos y leñosos de las plantas. No es útil como fuente de energía para el organismo humano, pues nuestro sistema digestivo no cuenta con enzimas necesarias para romper ese tipo de enlace (glucosa + celulosa), pero es muy útil en el proceso digestivo como facilitadora del paso del alimento a través del intestino. (los rumiantes son los únicos vertebrados que sí pueden gracias a microorganismos en su tubo digestivo que lo degradan)

· LIPIDOS
En su composición siempre se encuentra Carbono e Hidrógeno, y en menor proporción Oxigeno, algunos de ellos también tienen fósforo, Azufre y nitrógeno.

La característica común de todas las sustancias lipídicas en la naturaleza hidrofóbica de sus moléculas, insolubles en agua, pero solubles en disolventes apolares como éter, benceno o cloroformo..

Son moléculas que se utilizan como fuente energía. Nuestro organismo tiene una capacidad limitada para almacenar glúcidos, por lo que los azúcares que ingerimos y exceden la posibilidad de transformación en glucógeno son convertidos en lípidos. Por ello los glúcidos son la principal fuente de energía inmediata del organismo mientras que los lípidos actúan como energía de reserva.

También cumplen una función estructural, siendo los principales componente se las membranas celulares.

Sus moléculas básicas son los Acidos grasos. Son los monómeros de los lípidos, pero no en el caso de los esteroides, pues en sus moléculas no tienen Acidos grasos.

En la molécula de un Ac. Graso se distinguen 2 regiones:

· Una larga cadena hidrocarbonada ( H  y  C) que es hidrifóbica y químicamente poco reactivo.

· La otra es un grupo Carboxilo (COOH), muy hidrofílico y químicamente reactivo.

    Casi todas las moléculas de Acidos grasos están unidas covalentemente a través de su grupo carboxilo.


Los diferentes Acidos grasos que se encuentran en las células, se diferencian únicamente en la  longitud de las cadenas hidrocarbonadas y en el nº y posición de los dobles enlaces entre sus carbonos. Aquellas que tienen uno o mas dobles enlaces se dice que son Acidos grasos insaturados, son rígidos y originan una alteración en la estructura de la cadena, ya que provocan dobleces que tienden a separar las moléculas produciendo líquidos a Tª ambiente: aceite de oliva, semillas, frutas…, imprescindibles en la dieta humana, pues no pueden ser sintetizados por el hombre.


Los Acidos grasos se almacenan en el citoplasma de muchas células para reserva energética, formando moléculas más complejas conocidas como GLICERIDOS ( o grasas); los mas abundantes son los triglicéridos que consisten en 3 moléculas de Ac. Grasos unidas a una  molécula de glicerina.


Existen diferentes tipos de triglicéridos en función de los tipos de ac. Grasos que contienen.


Cuando se requiere energía se liberan las cadenas de ac. Grasos de los trigliceridos y se rompen en unidades de 2 carbonos idénticas a las producidas por escisión de la glucosa, entrando en las mismas vías metabólicas para producir energía..


Ya hemos dicho, que los lípidos desempeñan una función estructural esencial al ser las moléculas que constituyen las membranas que envuelven las células y los orgánulos que contienen.


Las membranas están formadas principalmente por fosfolípidos, moléculas que como los triglicéridos están constituidos por ácidos grasos y de glicerina, pero aquí la molécula de glicerina se une a 2 cadenas de ácidos grasos y no a 3 como los trigliceridos. El tercer carbono de la glicerina esta unido a otro grupo fosfato hidrofílico que está enlazado a otro grupo polar. Cada molécula de fosfolípido tiene una cola hidrofóbica compuesta por 2 cadenas de ácidos grasos y una cabeza hidrofílica donde está el fosfato. Cuando las moléculas de fosfolipidos están rodeadas de agua, formando MICELAS, conjunto de moléculas donde los grupos hidrofóbicos están escondidos del agua mientras que los grupos polares ocupan la superficie externa, una doble capa con las cabezas hidrofílicas de cada fosfolípido orientadas hacia el agua. Esta bicapa lipidica es la base estructural de todas las membranas celulares.





Además de los fosfolípidos, los glucolípidos son también importantes componentes en las membranas celulares, en ellos el tercer carbono de la molécula de glicerina lo ocupa un glúcido que también es polar, y en contacto con el agua, constituye la cabeza hidrofílica del glucolípido.


Otro lípido menos abundante pero también importante son los ESTEROIDES, también insolubles en agua pero distintos a los lípidos a nivel estructural:

COLESTEROL: sustancia muy abundante en las membranas de las células, en el plasma de la sangre…



   Se sintetiza en el hígado a partir de Ac. Grasos saturados, se obtiene a través de la  dieta.  Muchas de nuestras hormonas cortisol, estrogenos, testosterona, son esteroides  y derivan del COLESTEROL.

· PROTEINAS
Constituyen (a excepción del agua), el componente principal de las cél, de nuestro organismo, prácticamente todas las funciones de los seres vivos dependen de ellas. Algunas tienen propiedades catalíticas (enzimas o biocatalizadores), otras son elementos estructurales, y otras transportan señales o sustancias especificas hacia o desde el interior de las células.


Desde el punto de vista estructural, todas siguen el  mismo patrón: grandes polímeros compuestos por la unión en una secuencia lineal de otras moléculas llamadas AMINOÁCIDOS, moléculas que tienen un grupo carboxilo (COOH) y un grupo amino (NH2) unidos aun único átomo de carbono.







La 

Para construir las proteínas, los aminoácidos se unen mediante un enlace formado por síntesis de condensación donde el grupo amino de un aminoácido se une al grupo carboxilo del aminoácido adyacente y se libera una molécula de agua. Esta unión entre los 2 aminoácidos adyacentes de una proteína se llama ENLACE  PEPTIDICO y la cadena de aminoácidos que de esta manera se forma se llama POLIPEPTIDO (tiene en cada uno de los extremos un grupo amino y otro carboxilo).


Las moléculas de proteína son normalmente grandes y contienen varios centenares de aminoácidos. Las combinaciones que se pueden establecer entre los aminoácidos es tan variado que el nº de proteínas posibles puede ser infinito, cada una con su particular secuencia de aminoácidos, que determinará la forma de una proteína. Esta conformación se mantiene mediante enlaces no covalentes débiles: Puentes de hidrógeno (OH)  y enlaces iónicos ( contribuyen a mantener el plegamiento de una proteína – ON).


Uno de los factores que condiciona el plegamiento de una proteína es la distribución de cadenas laterales polares y no polares. Las cadenas laterales de los aminoácidos polares tienden a situarse en el exterior de la proteína donde pueden interaccionar con le entorno acuosos y con otras moléculas polares, por lo contrario las cadenas laterales de los aminoácidos no polares tienden a agruparse en el interior de la molécula, lo que les permite evitar el contacto con el agua. 


El resultado final de estos plegamientos producidos por las interacciones entre los aminoácidos de una proteína es que estas adoptan unas conformaciones muy definidas y que su superficie tenga unas características químicas que hacen a cada proteína única para interaccionar con otras moléculas y desarrollar sus funciones.


En la estructura de una proteína se distinguen distintos niveles de organización:

· La secuencia de aminoácidos = estructura primaria de la proteína, de esta dependerá las características estructurales y funcionales de la molécula para conocer sus propiedades biológicas, hay que tener en cuenta su conformación espacial.

· Las interacciones que establecen los enlaces de hidrógeno entre fragmentos próximos a la cadena polipeptídica, hacen que este se repliegue dando lugar a la Estructura Secundaria.

Entre este tipo de ordenación está 

· estructura de hélice α : en la que el esqueleto polipeptídico se enrolla alrededor de un cilindro imaginario del que sobresalen los grupos R, en el que los hidrógenos se unen regularmente por enlaces de hidrógeno. Tienen una estabilidad considerable, no obstante las proteínas de este tipo son elásticas, porque sus puentes de hidrógeno se pueden romper y formarse de nuevo.

· Estructura de conformación β = cuando 2 cadenas polipeptídicas paralelas establecen enlaces de hidrógeno, el esqueleto de la cadena polipeptídica se encuentra extendida en zig-zag, los grupos R sobresalen en direcciones opuestas. A este tipo de estructura también se le llama “lámina plegada”. Es muy común en las proteínas globulares.

Las proteínas pueden clasificarse en fibrosas y globulares.

· En las proteínas fibrosas que suelen estar formadas por un único tipo de estructura secundaria, las cadenas polipeptídicas se ordenan formando largos filamentos. Tienen importantes funciones estructurales en la anatomía de los vertebrados, proporcionan soporte, forma y protección frente al exterior. Entre ellas se encuentra la queratina, proteina fibrosa que es el componente principal de las uñas, escamas y plumas.

· Las proteínas globulares son más complejas estructuralmente porque contienen a veces varios tipos de estructura secundaria en la misma cadena polipeptídica. En ellas la estructura secundaria se repliega sobre sí misma dando lugar a una complicada ESTRUCTURA TERCIARIA que hace referencia a la disposición tridimensional de todos los átomos de una proteína, y es resultado de la interacción que se establece entre los grupos R de los diferentes aminoácidos de la cadena polipeptídica. En este caso además de enlaces débiles también se forman enlaces covalentes como el enlace disulfuro.

Las proteínas globulares son muy diversas y abundantes en los seres vivos, se incluyen en este grupo las enzimas, algunas hormonas, anticuerpos y receptores de superficie de la membrana celular que interactúa con numerosas moléculas.

Las proteínas formadas por una cadena polipeptídica tienen un nivel adicional de estructura, ESTRUCTURA CUATERNARIA. Estas proteínas están compuestas por dos o más cadenas polipeptídicas separadas, con su correspondiente estructura terciaria, que pueden ser idénticas o diferentes. Uno de los ejemplos más conocidos de proteína compuesta por varias unidades es la HEMOGLOBINA, una proteína que es elaborada y transportada por los glóbulos rojos de la sangre y cuyas moléculas tienen la capacidad de formar enlaces débiles con el oxigeno que recogido por los pulmones y conducido a cualquier tejido del cuerpo donde se libera. La molécula de homoglobina es esférica y está formada por 4 cadenas de polipeptidos (2 cadenas α y 2 cadenas β) que tienen una disposición tetraédica. Cada una de las cadenas contiene aprox. 150 aminoácidos y se encuentra unida a un grupo no proteico, grupo hemo, en el que se encuentran átomos de hierro que desempeña un papel fundamental en la unión del oxígeno.

Las más de 300 variantes genéticas de homoglobina que se conocen en la población humana no suelen provocar alteraciones funcionales importantes, a excepción de un caso: ANEMIA FALCIFORME, sustitución de un aminoácido, valina, por ácido glutámico, en la posición 6 de la cadena β. Este cambio altera la capacidad de unirse al oxigeno, se deforman los glóbulos rojos adoptando una forma alargada… una simple sustitución de 2 aminoácidos entre 600, produce una alteración de la estructura primaria, que condicionara la estructura terciaria y cuaternaria de una proteína y en consecuencia la función que desempeña.

· ENZIMAS
Constituyen el grupo de proteínas más variadas y especializadas. Su papel es fundamental, debido a que todas las reacciones químicas en las tienen lugar en las células están mediadas por éstas. La mayoría de las reacciones químicas en las que una sustancia se transforma en otra, requiere energía para que se produzcan. Esta energía se llama ENERGÍA DE ACTIVACIÓN, es necesaria tanto para vencer las fuerzas de los electrones que envuelven las moléculas, como para romper los enlaces químicos que existen y poder formar otros nuevos. Esta energía de activación, puede proporcionarse de diferentes maneras (calor administrado en un experimento…). Las enzimas consiguen que disminuya la cantidad de energía de activación necesaria  para que las reacciones tengan lugar dentro de la célula. Las moléculas que tienen este efecto se denominan BIOCATALIZADORES, por ello las enzimas son los principales biocatalizadores. 


La enzima (moléculas grandes con un elevado nº de aminoácidos), se combina con la molécula sobre la que actúa el SUSTRATO (molécula peq.). Su unión temporal debilita los enlaces químicos existentes en éste y, en consecuencia, facilita que se produzcan otros nuevos.


Las enzimas son moléculas muy complejas, con ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL, Y CONFORMACION ESPACIAL
 (responsables de su especifidad), compuestas por varias cadenas polipeptidicas que se hallan plegadas. Entre estos pliegues se sitúa el sustrato para producir la reacción catalizada, sitúa el sustrato para producir la reacción catalizada, esta parte donde se une al sustrato se llama CENTRO ACTIVO, aquí encaja sólo un sustrato determinado y específico . ESPECIFIDAD.


Este modelo de encajar se denomina MODELO DE LA LLAVE Y LA CERRADURA.


Después los productos de la reacción se separan, quedando la enzima lista para repetir el proceso, ya que las enzimas intervienen en las reacciones sin ser modificadas. Las enzimas trabajan a velocidades elevadisimas (1 millón de reacciones por minuto).


Algunas enzimas requieren la presencia de otras sustancias químicas para poder funcionar: COFACTOR, como por ejemplo iones inorgánicos como el hierro (Fe 2+ ), magnesio (Mg 2+) y Zinz (Zn 2+), o moléculas orgánicas, que en este caso se denominan COENZIMAS, que actúan como transportadores transitorios de grupos funcionales. Muchas sustancias que conocemos como vitaminas son precursoras de coenzimas (su importancia en la dieta, responde a su papel como cofactores enzimáticos).

· NUCLEÓTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS
Los Acidos nucleicos son grandes moléculas formadas por nucleótidos. Los Acidos nucleicos aseguran la transmisión de la información genética de unas células a otras, consiguiendo que esta transmisión se exprese.



*Los distintos nucleótidos se diferencian en los tipos de azúcar y en las bases nitrogenadas.

Los nucleótidos pueden actuar como transportadores de energía química entre ellos destaca el principal portador de energía entodos los procesos biológicos ADENOSIN TRIFOSFATO – ATP -.

Los tres grupos fosfato que contiene son fáciles de romper por hidrólisis. En presencia de agua, un grupo fosfato del ATP se separa, obteniéndose como producto de la reacción ADP, un grupo fosfato libre y energía, que se utilizará en muchas reacciones químicas que se produzcan en las células. El ADP se transformará en ATP cuando metabolizamos la glucosa.


Los Ac. Nucleicos son largos polímeros en los que los nucleótidos están unidos covalentemente por el ENLACE FOSFODIÉSTER formado entre el grupo  fosfato unido al carbono 5’ del azúcar de un nucleótido y el grupo hidroxili unido al carbono 3’ del azúcar del siguiente nucleótido. Este es un nuevo ejemplo de polímero formado mendiante REACCION DE CONDENSACIÓN por su forma de unión, los esqueletos de los Ac. Nucléicos consisten en unidades alternas de grupos fosfatos y pentosas, las bases son grupos laterales unidos al esqueleto a intervalos regulares.

ACIDOS NUCLEICOS:

· ACIDO RIBONUCLEICO O ARN:

· Unidad Glucidica o azucar: RIBOSA

· Nucleotidos: A-U-G-C

· Consta de una única cadena de nucleotidos

· ACIDO DEXOSIRRIBONUCLEICO

· U. Glucidica: DEXOSIRRIBOSA

· Nucleotidos: A-T-G-C

· Doble cadena de nucleótidos unidas por enlaces entre sus bases (apareamiento de bases).
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Monofosfato


Difosfatp


Trifosfato





C – H –N – O = Estructura de anillos 


BASES PURICAS – Anillo doble A – G


BASES PIRIMIDINICAS – 1 Anillo U –T-C























NUCLEOTIDO = BASE NITROGENADA + AZÚCAR + 1 O VARIOS GRUP. FOSTATO


							PENTOSA= 5 átomos de Carbono :


									*RIBOSA


									*DEXOSIRRIBOSA (1 Oxigeno 


      menos que la Ribosa) 





menos





La peculiaridad de cada aminoácido viene determinada por la cadena lateral que tendrá una estructura diferente en cada uno de los 20 aminoácidos distintos, con los que se construirán los cientos de miles de proteínas que existen en los seres vivos, y que se suele denominar como grupo R (radical). Este grupo determina las propiedades químicas y biológicas de cada aminoácido. Según su naturaleza tenemos aminoácidos apolares, polares no cargados y cargados positiva o negativamente.


	





FORMULA GENERAL DE UN AMINOACIDO





GRUPO CARBOXILO





GRUPO AMINO





H


                           ATOMO DE CARBONO





NH2 		 C		COOH








		 R (ALANINA , SERINA…)


   GRUPO GRAL DE CADENA LATERAL





BICAPA


FOSFOLIPIDICA





MICELA
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