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Capitulo 16 .- Desarrollo del Sistema Nervioso

En la tercera semana de gestación el disco embrionario que esta formado por tres capas entre ellas el ectodermo va a dar lugar a la formación del neuroectodermo concretamente a la formación de la placa neural, ******** es decir como tejido que va ha dar lugar al desarrollo del sistema nervioso. (Ver figura ) Esta primera parte del desarrollo se conoce como neurulacion, la primera parte es la inducción de la placa neural y después la formación del tubo neural y la cresta neural . Una vez que se ha formado la placa neural , esta placa neural va empezar a plegarse sobre si misma a partir del surco neural y cuando esta placa se va plegando llega a cerrarse y va ha formar el tubo neural ( figura( veis como al cerrarse se va formando el tubo neural) . 


En este apartado es importante conocer cual es la estructura del tubo neural , es decir del neuroectodermo y del tubo neural , como la zona ventricular es la zona donde se va ha producir la mitosis , por la que van a nacer las células del sistema nervioso y también es importante que conozcáis que células van a proceder de tubo neural , que células del sistema nervioso proceden del tubo neural y cual van a proceder de la creta neural. 


La cresta neural se forma porque una parte de los pliegues no se incorporan al tubo neural, entonces esta zona de los pliegues que no se incorpora al tubo neural, va a dar lugar a la creta neural .


Es importante conocer como esta formado el tubo neural , como esta compuesto el neuroepitelio y de una forma general tenéis que conocer que células van a derivar de la cresta neural y que células del sistema nervioso se van a derivar del tubo neural .


En cuanto a formación del patrón dorso-ventral del tubo neural es importante que sepáis que dos zonas del tubo neural se van a diferenciar en la placa del suelo y la placa del techo , de esta diferenciación que se produce en el tubo neural va ha derivar la organización anatomofucional que habéis visto en la medula espinal y en el tronco del encéfalo.

Estamos en que el tubo neural se ha cerrado , se ha formado la cresta neural y a partir de estas dos formaciones se va ha desarrollar las dos divisiones principales del sistema nervioso .


Del tubo neural se va ha formal el sistema nervioso central y de la cresta neural se va ha formar el sistema nervioso periférico . La actividad mitotica que tiene lugar en el tubo neural va ha diferenciar tres vesículas en la zona mas rostral del tubo neural, estas tres vesículas posteriormente van ha seguir dividiéndose y vana dar lugar a todas las divisiones que van a formar el sistema nervioso maduro . En este apartado aparecen muchisimas fechas , no es necesario aprender que ocurre en cada una de las semanas de la gestación, pero si que es importante y llamo la atención sobre este esquema porque explica como a partir de las tres vesículas del tubo neural se van a formar 5 vesículas y como de estas vesículas se van a derivar las principales estructuras del sistema nervioso central maduro . De la parte mas caudal del tubo neural se va a formar la medula espinal .


Del tubo neural se forma el sistema nervioso central y de la cresta neural se va ha formar las  células del sistema nervioso periférico .


En el desarrollo de la cresta neural se presta especial atención a la formación de los ganglios espinales , que se van a formar por agrupación de neuronas en la cresta neural, a ambos lados del tubo neural junto a los somitas , derivados del mesodermo  . Estos ganglios espinales que forman parte del sistema nervioso periférico empiezan a emitir prolongaciones que se unen a las prolongaciones que las neuronas de la medula espinal están emitiendo o prolongaciones que se están formando y de esta manera se establece la comunicación entre sistema nervioso central y sistema nervioso periférico.


Entonces en esta fase del desarrollo hemos visto como se están formando las distintas divisiones del sistema nervioso , SNC, SNP,  y ahora en la ultima parte de este capitulo se va a ver las fases del desarrollo que siguen las neuronas , los cambios que a nivel neural se producen.


Estas fases del desarrollo comienzan con la proliferación neuronal , proliferación es la fase en la que nacen las neuronas, billones de neuronas, que tiene nuestro sistema nervioso , también las células gliales , esta proliferación se produce en el neuroepitelio que lo hemos visto en el tubo neuronal . La células germinal por mitosis van ha dar tanto neuronas inmadura como a los  glioblastos , la proliferación no ocurre simultáneamente en todas las zonas del tubo neural, esto quiere decir que las estructuras del sistema nervioso cada una va a seguir un curso diferente , todas las células de las diferentes estructuras , van a seguir los mismos pasos , pero no en el mismo momento, y en líneas generales proliferan antes las neuronas de proyección y después van a proliferar las interneuronas. 


Una vez que las células han proliferado , lo que tienen que hacer es migrar a la estructura, a su destino , para la migración hay que conocer bien que mecanismos van a emplear tanto las neuronas que han nacido del tubo neural ( las neuronas inmaduras del tubo neural), como las que han nacido en la cresta neural .


Para las que han nacido en el tubo neural el mecanismo migratorio que utilizan es la glia radial , hay una unión entre la célula glial y las neuronas que están migrando . La neurona de la cresta neural van a seguir otro mecanismo de migración a través de la matriz extracelular,  hay dos vías que utilizan estas células nacidas  en la cresta neural .


En este tema también se explica como se produce la migración en la corteza cerebral, es interesante conocer las investigaciones que ha habido sobre patrón de migración en corteza cerebral , pero no es necesario que lo memoricéis este apartado, lo mismo os digo del cerebelo, el cerebelo sigue un patrón diferente tanto de proliferación, como de migración, en concreto la migración que se produce en la capa granular externa , esto leerlo, pero solo como información complementaria .


Una vez que las neuronas han migrado , que van a hacer es diferenciarse , mediante este proceso de diferenciación, van a adquirir la forma de las neuronas maduras , la diferenciación esta programada genéticamente , pero para que una neurona termine de diferenciarse, de adquirir su forma, es necesario, que entre en interacción con otras neuronas, que tenga actividad, pero para que una neurona entre en interacción con otra es necesario que desarrolle sus axones y sus dendritas , entonces la diferenciación neuronal , se completa con la formación de axones y dendritas , en esta formación de axones prestar atención a lo que es el cono de crecimiento y como el cono de crecimiento incorpora sustancia desde el ambiente para que se produzca el crecimiento de la neurona . Leer el apartado relativo a los factores que guían los axones hacia sus destinos. Una vez que han crecido los axones y las dendritas se establece la conexión entre las neuronas se establece la conexión entre las neuronas se forma la sinapsis  . La sinaptogenesis empieza en periodo prenatal pero fundamentalmente se produce en la época post-natal . Con el comienzo de la sinaptogenesis coincide la muerte neuronal , que esta íntimamente relacionada con proceso de formación de sinapsis , porque aquellas neuronas que no logran conectar con sus blancos, van a morir y esto se produce porque la neurona , desde el blanco , desde sus células blanco, va a captar determinadas sustancias que le van a ayudar a su supervivencia , como es el caso del factor de crecimiento nervioso  . Sinapsis se forma en una primera etapa, para después remodelarse esta sinapsis, se pierden algunas y se reorganizan dentro de la sinapsis
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