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1. Introducción:

· A principios del siglo XX de los cromosomas se conocía que estaban formados por proteínas y ácidos nucleicos.

· Durante un tiempo las proteínas fueron consideradas las candidatas idóneas para ser las moléculas de la herencia.

· Fue el ADN el que resultó  cumplir las características necesarias.

· Los ácidos nucleicos están formados por secuencias de nucleótidos.

· En el ADN de estos nucleótidos se forman dos cadenas, cada una de las cuales está dispuesta en espiral, enroscada una sobre otra, formando doble hélice.

· La unión entre las cadenas de nucleótidos forman el ADN, que se lleva a cabo a través del puente de hidrógeno que se establece entre una base púrica de una cadena y otra pirimidínica de la otra.

2. Niveles de organización del ADN:

· El cromosoma es la molécula de ADN que actúa como portadora de la información hereditaria.

· Cada cromosoma está constituido por una sola molécula de ADN unido a proteínas, las principales, pertenecen a la familia de las denominadas histonas, cuya misión es permitir que el ADN se empaquete de una forma ordenada en unidades estructurales denominadas nucleosomas.

· La condensación de ADN a lo largo del ciclo celular varía desde el estado de cromatina al de cromosoma metafísico.

3. Duplicación del ADN:

- Con la duplicación del ADN, conseguimos la posibilidad de que la información pueda ser copiada fielmente, para pasarla a la siguiente generación.

· La replicación del ADN es semiconservativa, a partir de una molécula de ADN, se obtienen dos, cada una porta una hebra del ADN que se ha duplicado.

· Este proceso comienza con la separación parcial de las dos hebras que componen la molécula de ADN mediante la rotura de los puentes de hidrógeno, que las tiene unidas formando un lazo o burbuja.

· En este punto de apertura se inicia la replicación simultánea de las dos hebras.

· Este proceso es bidireccional, avanza hacia los dos extremos del lazo.

· La replicación requiere la participación de mas de 20 enzimas diferentes, la elongación de la hebra nueva es catalizado por una enzima perteneciente al grupo de las ADN-polimerasas, va construyendo  la nueva hebra incorporando los nucleótidos según la regla de la complementariedad de bases.

4. La expresión génica:

- Dogma central de la Biología:
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· Se inicia en el ADN, que controla su propia replicación y pasa la información al ARN a través del proceso de transcripción.

· El ARN mediante el proceso de traducción controla directamente la síntesis de proteínas.

· Mas tarde se comprobó que el flujo de la información génica podía seguir otros caminos en forma de ARN ( como el SIDA ) y esta información es transducida a ADN mediante la ADN-polimerasa ( transcriptasa inversa)

PROCESOS

1) Transcripción:

· Este proceso es catalizado por una enzima que pertenece al grupo de las ARN-polimerasas.

· Esta enzima se asocia a una zona denominada promotor.

· El promotor sirve para la unión  de la enzima al ADN y es la zona en la que separan las dos hebras del ADN para que la información pueda ser transcrita.

· Una vez abierta la molécula de ADN, empieza la transcripción, que avanza en sentido 5’ – 3’.

· Cuando la ARN-polimerasa encuentre una señal de parada, el proceso de transcripción, termina.

· La hebra de ARNm queda libre y la ARN-polimerasa se separa del ADN, pudiendo volver a unirse a otro promotor para iniciar una nueva transcripción.

2) Maduración del ADN

· El ARNm que produce la ARN-polimerasa se denomina transcrito primario. 

· Este, porta la secuencia que codifica el polipéptido, pero, a lo largo del trancrito primario, están los intrones (secuencias intercaladas que no guardan información) y los exones (que si tienen información)

3) Código genético

· Def.( Es el conjunto de principios mediante los cuales se establece una relación entre la ordenación lineal de los nucleótidos de la molécula de ADN y la ordenación lineal de aminoácidos de los polipéptidos.

· Las base  del código genético, se encuentra en la secuencia de tres nucleótidos, denominada triplete de bases o codon.

· El código genético, tiene las siguientes carácterísticas:

· Es redundante o degenerado, un aminoácido puede ser codificado por mas de un codón.

· Es un código sin superposición.

· La lectura es lineal y sin comas.

· Es universal.

SÍNTESIS DE PROTEÍNAS

Transcurre en cuatro etapas: iniciación, elongación, traslocación y terminación.

· Iniciación:

· Todos los ARNm comienzan con el codón AUG, pero la cadena polipeptídica final carece de este aminoácido en su extremo inicial.

· Esto se debe a que una vez terminada la traducción este aminoácido es desprendido de la cadena.

· La síntesis de proteínas se inicia con la formación del llamado complejo de iniciación.

· Dentro del ribosoma hay dos regiones:

· Sitio aminoacil ( A

· Sitio peptidil   ( P

· En el sitio P se colocan los ARNt con la cadena polipeptídica en crecimiento y en el sitio A los ARNt con el nuevo aminoácido que se vaya a incorporar a esa cadena.

Elongación:

· Llega el siguiente ARNt con un anticodón, complementario del codón de ARNm, colocado en el sitio A.

· Una enzima específica, establece un enlace peptídico entre ambos, formándose un dipéptido unido al ARNt del sitio A.

· Traslocación

· el ribosoma se desplaza a lo largo del ARNm, de forma que el ARNt con el dipéptido pasa al sitio  P, expulsando al ARNt vacío.

Terminación

Elongación y traslocación se repite hasta que el codón de paro entre en el sitio A y sea reconocido por un factor de liberación específico.

La cadena formada, adopta forma tridimensional.

MUTACIONES

· Ocurren al azar.

· -    Suelen ser perjudiciales.
· Una fuente frecuente de mutación es la propia replicación del ADN.

· Tipos de mutaciones

· Genómicas: Afecta a cromosomas enteros.
· Cromosómicas: Afecta a parte del cromosoma que contiene mas de un gen.
· Génica:  Afectan a un solo gen, y pueden ser:
     ( Sustituciones: Cuando la base nitrogenada es sustituída por otra diferente.

     ( Inserciones: Cuando se introducen uno o mas pares de nucleótidos.

     ( Deleciones: Pérdida de nucleótidos.

     ( Inversión: Un grupo de nucleótidos de un gen son insertados en orden inverso.

·      ( Mutaciones puntiformes: Pueden ser:

· Erróneas: Cambio de un nucleótido por otro en la secuencia de ADN.

· Sin sentido: Cuando la sustitución de un nucleótido en un triplete de ADN provoca la transformación de un codon de ARNm en uno de paro.

· Desplazamiento de pauta de lectura: Cuando hay una deleción o inserción  de un nucleótido durante el proceso de replicación del ADN.

-   Mutaciones silenciosas: no producen ningún efecto fenotípico.

Modelo operón

· Es un ejemplo de regulación de la transcripción génica en procariotas, en concreto de las enzimas que intervienen en el metabolismo de la lactosa.
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