DIENCÉFALO: Ocupa una posición central bajo los hemisferios cerebrales. Se extiende hasta el agujero interventricular (de Monro) y la lámina terminal. El nervio óptico es el único nervio craneal que entra a nivel del diencéfalo (par II).

Está dividido en: 

* hipotálamo: situado ventral al tálamo, le separa de éste el surco hipotalámico. Se extiende desde la lámina terminal hasta los cuerpos o núcleos mamilares. La parte ventral forma una protuberancia, el tuber cinereum, que se prolonga en la eminencia media y continúa en la hipófisis.

* Tálamo: Es el más dorsal y se extiende en toda la extensión antero-posterior del encéfalo. Formado por dos cuerpos ovoides que se unen en el centro por un puente de sustancia gris llamado masa intermedia.

* Subtálamo: Ventral al tálamo y se extiende hasta la parte rostral de la sustrancia negra del mesencéfalo.

* Epitálamo: Situado en la parte postero-dorsal. Constra de la habénula, la glándula pineal y la estría medular.

Funciones del tálamo: Recibe información de todos los sentidos y, excepto el olfatorio, todos tienen acceso desde el tálamo a la corteza cerebral. Canaliza la mayoría de las aferencia que llegan a la corteza cerebral.

Funciones del hipotálamo: Es el centro fundamental en la coordinación de los sistemas efectores [motores (visceral y somático) y endocrino). Recibe influencias de los hemisferios cerebrales y las canaliza hacia el tronco del encéfalo y la médula espinal. Influye sobre el sistema nervioso autónomo (visceral) y de modo más indirecto sobre el sistema motor somático. Su influencia sobre el sistema endocrino es única en el encéfalo.

HIPOTÁLAMO:


Organización interna:

Eje antero-posterior: 1. Región anterior, región preóptica, área hipotalámica anterior y diversos núcleos hipotalámicos. 2. Región tuberal, o media formada por algunos de los núcleos mejor diferenciados, y su superficie ventral se une a la hipófisis. 3. Región posterior: presencia de los cuerpos o núcleos mamilares.

Eje medio-lateral: 1. Zona periventricular: núcleos 


periventriculares preótico e hipotalámico, núcleo supraquiasmático, la zona parvocelular del núcleo periventricular y el núcleo arqueado. 2. Zona medial: Entre la zona periventricular y la medial de la que se separan las columnas descendentes del fornix, núcleos perótico medial, dorsomedial, ventromedial, mamilares, supraóptico. 3. Zona lateral: Contiene menos núcleos definidos, atravesada por numerosas fibras. El tracto más importante es el haz prosencéfalo medial.


Principales aferencias: El hipotálamo recibe: Información visceral desde las neuronas sensoriales vicerales de la médula espinal; multitud de influencias desde las estructuras del encéfalo anterior; gran cantidad de información que procede del tronco del encéfalo; proyecciones directas desde la  retina que le aportan información visual y; señales procedentes de diversas zonas del organismo y constante información del sistema endocrino.


Vías aferentes: 1.- A través de las vías que se dirigen a la hipófisis, el hipotálamo controla el sistema endocrino. Las neuronas de las zonas medial y periventricular envían sus axones a los capilares sanguíneos, donde liberan péptidos que actúan como hormonas, a estas células se las llama neurosecretoras y sus axones forman los haces supraóptico hipofisario y tuberohipofisario. El primero se origina en las neuronas magnocelulares de la zona medial del hipotálamo y se dirige (tallo hipofisario) a la parte posterior de la hipófisis donde sus axones liberan oxitocina y vasopresina. El segundo se origina en las zonas periventricular y medial y termina en los capilares de la eminencia media y en el tallo hipofisiario liberando diversos péptidos. 2.- Mediante las vías que descienden al tronco del encéfalo y la médula espinal, el hipotálamo controla el sistema nervioso autónomo. Estas proyecciones se dirigen hacia las neuronas motoras del sistema nervioso autónomo formando rutas: a) el hipotálamo influye sobre los núcleos motores viscerales (autónomos) del tronco del encéfalo; el núcleo motor dorsal vago es un núcleo visceral parasimpático que inerva diversos órganos internos y el núcleo del tracto solitario es un núcleo sensorial visceral que influye sobre el núcleo anterior y sobre las neuronas motoras viscerales de la médula espinal; b) Desde varios puntos del hipotálamo se envían proyecciones descendientes directas hasta las neuronas motoras viscerales de la médula espinal. El hipotálamo controla mediante relevos y directamente las funciones autónomas; c) las fibras descendentes del hipotálamo a la formación reticular le permiten influir sobre núcleos motores somáticos de los nervios craneales y sobre las vías motoras somáticas descendentes que se originan en la formación reticular. 3.- En el hipotálamo se originan vías que se dirigen al tálamo, éstas se envían fundamentalmente, hacia el núcleo anterior, a través del haz mamilotalámico que se origina en el cuerpo mamilar, y al núcleo medio-dorsal del tálamo. A través de estos núcleos talámicos la múltiple información convergente en el hipotálamo tiene también acceso a la corteza cerebral.

TÁLAMO:

La relación del tálamo y la corteza cerebral es recíproca.

Funciones: Coordinación sensorial; información procedente del hipotálamo; transmite al nivel cortical las señales del cerebelo y de estructuras subcorticales, como el cuerpo estriado.


Organización interna:

Núcleos talámicos: Se organizan en una estrecha banda de sustancia blanca llamada lámina medular interna que atraviesa el tálamo en su extensión antero-posterior. Tiene forma de Y y divide el tálamo en tres partes: anterior, medial y lateral. Se denominan de acuerdo con su localización y están agrupados en 7 grupos nucleares: anterior, medial, lateral, ventral, reticular, intralaminar y de la línea media. Algunos tienen sus células organizadas en láminas, p. ej. el geniculado lateral tiene 6 láminas y éstas se agrupan en dos divisiones: magnocelular (1 y 2) y parvocelular. La organización laminar de este núcleo es importante para mantener separada la información visual de cada ojo. Los núcleos posterolateral y geniculado medial también están organizados en láminas.


Tipos:



Núcleos de relevo: Son estaciones intermedias de procesamiento en el tránsito de la información hasta la corteza cerebral, y envían sus proyecciones a zonas concretas de la misma. Los núcleos que reciben aferencias sensoriales no actúan como una mera estación de relevo sino que funcionan de un modo complejo y elaborado. Cada modalidad sensorial tiene su núcleo de relevo, excepto la olfatoria que accede directamente a la corteza cerebral.



Grupo nuclear ventral, (carácter sensorial): es la división más grande del tálamo relacionada con la transmisión se señales a áreas concretas de la corteza cerebral. El núcleo ventral posterolateral actúa como relevo para la información somática del cuerpo y las extremidades. Zonas específicas  del núcleo ventral posteromedial actúan de relevo para la información somática de las estructuras craneales (cabeza, cara boca) y de la información visceral gustativa. El núcleo geniculado medial recibe información auditiva desde el colículo inferior y la transmite a una zona específica del lóbulo temporal. El núcleo geniculado lateral recibe la mayoría de fibras del tracto óptico -lóbulo occipital-. El núcleo ventral postero-inferior intermedio transmite información vestibular al lóbulo parietal.

Otros núcleos talámicos del grupo ventral actúan como relevo de la información de carácter motor recibida desde centros como el cerebelo y el cuerpo estriado: el núcleo ventral lateral oral recibe información desde el cuerpo estriado y el núcleo ventral lateral caudal desde los núcleos cerebelosos profundos, transmiten su información a zonas específicas del lóbulo frontal. El núcleo ventral anterior recibe aferencias desde el globo pálido y la sustancia negra y transmite a todo el lóbulo frontal.

Los grupos nucleares anterior y medial son los que transmiten información convergente en el hipotálamo a la corteza cerebral. El primero está compuesto por varios núcleos que, en conjunto, se refieren como núcleos anterior, transmite señales desde el hipotálamo a la superficie medial de los hemisferios. El núcleo medio-dorsal que es el mayor del grupo medial recibe señales desde el hipotálamo, la amígdala y los núcleos olfatorios hacia el lóbulo prefrontal.

El grupo lateral recibe sus principales aferencias desde la corteza cerebral y transmite sus señales a las mismas zonas de las que recibe su información.

Núcleos de proyección difusa: Su conectividad no está restringida a áreas concretas de la corteza cerebral.

Núcleos intralaminares: actúan sobre la excitabilidad general de la corteza cerebral al transmitir la información de la formación reticular del mesencéfalo a muchas áreas corticales separadas y al cuerpo estriado, y desempeñan una importante función en el control de la vigilia y el sueño. Núcleo centromediano relacionado con funciones motoras.

Núcleos de la línea media: conectados con el hipotálamo y envían  proyecciones a la amígdala y a la corteza anterior del cíngulo.

HEMISFERIOS CEREBRALES: Son dos grandes “cuerpos” que constituyen la parte más voluminosa del SNC. Su superficie externa está formada por un manto de sustancia gris que es la corteza cerebral, debajo de ésta está la sustancia blanca y mezcladas con esta última las estructuras subcorticales.


Aspecto externo.- Cisuras: grandes y pequeñas hendiduras más o menos profundas. Giros o circunvoluciones cerebrales: son superficies elevadas entre las cisuras.- Cisura central (de Rolando), lateral (de Silvio) y la parietooccipital ya que dividen parcialmente la superficie de cada hemisferio en 4 grandes lóbulos: frontal, anterior a la cisura central; parietal, entre la central y la parietooccipital; occipital, posterior a la parietooccipital; y, temporal, ventral a la lateral. Ambos hemisferios están separados anterior y posterior por la cisura longitudinal, se mantienen unidos por comisuras la más grande de éstas es el cuerpo calloso. Existen otros dos lóbulos no visibles en la cara lateral de los hemisferios: lúbulo de la ínsula y el lóbulo límbico; el primero está situado en la profundidad de la cisura lateral y el límbico formado por un anillo de corteza, su forma arqueada alrededor del cuerpo calloso la forman la circunvalación del cíngulo y dos más pequeñas (paraterminal y subcallosa). La cara medial del lóbulo temporal se pliega sobre sí misma formando la circunvalación del hipocampo y la circunvalación dentada o giro dentado. En la cara ventral se localizan las circunvoluciones orbitarias del lóbulo frontal y los bulbos olfatorios a los que llega el único par craneal que entra en los hemisferios.


Organización interna:



Estructuras subcorticales: 

Cuerpo estriado: Núcleo caudado, sigue el curso del ventrículo lateral y se distinguen tres partes: cabeza, cuerpo y cola.

Putamen: núcleos subcorticales se localiza bajo el lóbulo de la ínsula. El anterior y éste están separados por la cápsula interna excepto en la parte anterior. El núcleo caudado y el putamen forman el neoestriado o estriado.

Globo pálido: constituye el paleostriado, se localiza medial al putamen y lateral a la cápsula interna. Lo parcelan en dos segmentos lateral y medial. El globo pálido y el putamen juntos se denominan núcleo lenticular.

El cuerpo estriado y la sustancia negra del mesencéfalo se denominan ganglios basales, los circuitos neurales entre los componentes de los ganglios basales y entre éstos y la corteza cerebral, a través del tálamo, son  fundamentales para el control de los movimientos voluntarios.

Núcleo de la estría terminal, separado del globo pálido por la cápsula interna.

Núcleos septales, adyacentes al fornix, situados en la cara medial del ventrículo lateral.

Núcleos basales del encéfalo anterior, situados en la parte ventral de los hemisferios, entre ellos está el núcleo basal de Meynert, su degeneración está relacionado con el mal de Alzheimer.

Complejo amigdalino o amígdala formada por varios grupos que se agrupan en tres unidades funcionalmente diferentes: amígdala corticomedial, amígdala central y  amígdala basolateral (miedo, agresividad y conducta sexual).

Sustancia blanca: Formada por tres tipos de fibras: a) las que interconectan los hemisferios o comisuras: las principales son la comisura anterior y el cuerpo calloso; la primera cruza la línea media en la lámina terminal e interconecta los bulbos olfatorios y las regiones inferiores del lóbulo parietal. La segunda es la más grande y une ambos hemisferios por debajo de la cisura longitudinal y por encima de los ventrículos laterales; b) las fibras de proyección de la corteza cerebral, al nivel superior de los hemisferios, estas fibras se distribuyen por los mismos denominándose corona radiada, en los niveles más ventrales se denominan cápsula interna; c) las fibras de asociación son los axones que conectan distintas zonas de la corteza cerebral del mismo hemisferio.


La corteza cerebral: tiene las células organizadas en capas horizontales a la superficie de los hemisferios. Las células piramidales son las células de proyección típicas de la corteza cerebral.



Tipos:


Allocorteza: corteza más antigua, globalmente allocorteza es el tipo predominante en los vertebrados inferiores, se organiza en un número variable de capas. En la cara medial del lóbulo temporal está organizada en tres capas, esta zona pertenece a la formación hipocampal, tiene forma de brazo de gitano, ya que la corteza se pliega sobre sí misma. Dentro de esta formación se incluyen el hipocampo, el giro dentado y el complejo del subículo y la corteza entorrinal. El fornix es el principal tracto de proyección de la formación hipocampal. La organización de la corteza del hipocampo dividida en tres capas: molecular, piramidal y polimófica.

Neocorteza: Organizada en  seis capas, ocupa el 90% de la corteza cerebral humana, representa más de la mitad de la sustancia gris del SNC. Células piramidales de proyección; también tiene células no piramidales, muchas de estas últimas son interneuronas. Cada capa tiene su tipo celular predominante por el cual recibe su nombre:

Capa I (molecular o plexiforme) recibe muchas aferencias, entre sus neuronas están las células de Cajal-Retzius (horizontales)

Capa II (granular externa), células piramidales pequeñas, sus dendritas hacen sinapsis con la Capa I.

Capa III (piramidal externa), células piramidales medianas. Sinapsis Capa I, axones entran en sustancia blanca.

Capa IV (granular interna), células estrelladas o granulares.

Capa V (piramidal interna), células piramidales de tamaño variable, fusiformes, estrelladas y de Martinotti.

Capa IV (polimórfica), células de Martinotti y células fusiformes.

Organización anatomofuncional: Interacción vertical; se produce por los colaterales axónicos de las neuronas piramidales y los axones de las interneuronas, dicha interacción se produce entre las neuronas corticales y es la base anatómica de procesos fisiológicos fundamentales.

Organización columnar: es una disposición vertical de las células corticales.

Áreas: Una característica fundamental de la neocorteza es que no es uniforme, consta de 50 áreas ((). Se dividen en:

Áreas sensoriales: se localizan en los lóbulos parietal, temporal y occipital, reciben la mayoría de sus aferencias sensoriales directamente desde los núcleos de relevo del tálamo son las áreas sensoriales primarias. Las áreas sensoriales secundarias o de orden superior son aquellas que reciben sus aferencias desde sus correspondientes áreas sensoriales primarias. Citoarquitectónicamente todas estas áreas se caracterizan porque tienen una capa granular interna (capa IV) muy prominente.

Áreas motoras, se localizan en el lóbulo frontal, se clasifican en área motora primera y áreas premotoras o corteza motora secundaria. Controlan los movimientos voluntarios y los músculos del cuerpo. Citoarquitectónicamente se caracterizan porque tienen la capa IV muy reducida y muy gruesa la Capa V.

Áreas de asociación. Realizan funciones de integración superior, de esta área depende la capacidad de atender a los estímulos, de identificarlos y de planificar comportamientos motivados internamente o en respuesta a estímulos externos. El lenguaje, la escritura y el razonamiento abstracto también residen en las áreas de asociación. Tipos: a) Corteza de asociación parietal: atiende a estímulos complejos internos y externos y b) corteza de asociación frontal: planifica los comportamientos en función de la experiencia acumulada.

Fibras de asociación cortical: Salen de las áreas de la corteza cerebral en las que se originan y pasan a formar parte de la sustancia blanca hasta que llegan a otras zonas de la corteza del mismo hemisferio cerebral.

Tipos: a) Fibras de asociación cortas, o fibras en U, son las que interconectan diversas regiones de circunvoluciones adyacentes; y b) Fibras de asociación largas, se comunican con regiones mucho más distantes con haces de fibras que conectan regiones de lóbulos distintos.

Relaciones entre las estructuras hemisféricas y vías eferentes de la corteza cerebral: 1. Vías olfatorias: las señales olfatorias siguen dos vías, cada una se distribuye a nivel central hacia zonas del encéfalo que intervienen en distintas funciones: a) Corteza olfatoria primaria. A través de una de las vías, las señales olfatorias llegan a núcleos anteriores del encéfalo y a la corteza olfatoria primaria y desde estas estructuras se canaliza al lóbulo frontal, por lo cual interviene en la percepción consciente de los olores. b) Hipotálamo medial: por la segunda vía, llegan mediante relevos en la amígdala al hipotálamo medial actuando sobre el SNA el neuroendocrino y el motor somático e interviniendo en el control de conductas emocionales y motivadas. 2. Sistema límbico: Circuito neural. La mayoría del sistema límbico forma parte del sustrato neural de las emociones.

Conectividad entre la corteza cerebral y los ganglios basales: Las proyecciones de la neocorteza se dirigen fundamentalmente al neoestriado, que es la principal área receptora del sistema: el núcleo caudado es el que recibe las proyecciones desde la corteza que integran señales de diversa procedencia, es decir, desde las áreas de asociación de los lóbulos frontal, temporal y parietal. La más masiva de estas aferencias procede del lóbulo frontal; el putamen recibe información del entorno sensorial y de las órdenes motoras; el estriado ventral -núcleo accumben, tubérculo olfatorio y partes ventrales del caudado y el putamen- recibe aferencias desde la corteza límbica.

