TEMA 14: ORGANIZACIÓN ANATOMOFUNCIONAL DEL SNC  I: MEDULA ESPINAL, TRONCO DEL ENCÉFALO Y CEREBELO.

Las neuronas están agrupadas en asambleas, y estas asambleas están en constante comunicación. Las neuronas se organizan en asambleas celulares denominadas en conjunto estructuras. Estas estructuras se pueden agrupar en dos grandes grupos: núcleos y estructuras laminadas.

Las distintas divisiones del SNC no son compartimentos estancos, sino que, a nivel anatomofuncional, existe una constante interacción entre las estructuras de las mismas. Estas interacciones son la base del funcionamiento normal de SN para el control de nuestra conducta.

Vamos a exponer una panorámica general de la organización anatomofuncional de la médula espinal y de las divisiones más caudales del encéfalo: Bulbo raquídeo, puente o protuberancia, mesencéfalo y cerebelo.

El bulbo raquídeo, el puente y el mesencéfalo forman el tronco del encéfalo.

( La Médula Espinal
- División más caudal del SNC

- Función: recibir, procesar y canalizar la información sensorial del cuerpo y ejecutar el control del mismo.

- Se extiende desde la primera vértebra cervical hasta la segunda vértebra lumbar, donde se estrecha y forma el cono lumbar.

- Filum terminale: condensación de la piamadre en el ápice del cono lumbar.

- Segmento medular: parte de la médula vinculada a cada uno de los 31 pares de nervios.

- Dos ensanchamientos: segmento cervical y segmento lumbar

- Dos invaginaciones: Surco medio anterior (ventral) y surco medio posterior (dorsal).

- Organización interna: Formada por sustancia gris y sustancia blanca. Sustancia gris: cuerpos de las células nerviosas y sus prolongaciones cortas en el centro de la médula. Sustancia blanca: axones largos (mielinizados), en la parte externa de la médula. Por el centro discurre el canal central, continuación del sistema ventricular del encéfalo.

Tipos de neuronas (en función hacia donde envían sus axones) de la Sustancia gris:

1) Neuronas de proyección central (hacia el encéfalo)

2) Neuronas de proyección periférica (fuera del SNC, músculos y glándulas)

3) Interneuronas, no salen de la médula

- Segmentales: No salen del segmento en el que está el cuerpo celular.

- Propioespinales: Van a otros segmentos de la médula.

Motoneuronas : Del Tipo 2, que van hacia los músculos.

Motoneuronas-(: inervan los músculos esqueléticos.

Motoneuronas-γ: inervan los husos musculares.

Sustancia Blanca:

- constituida por axones con origen en distintos zonas del SN.

- Los axones con el mismo destino se agrupan formando fascículos, haces o tractos, que son ascendentes o descendentes. Por los ascendentes se envía al encéfalo información  procedente del cuerpo, por los descendentes se envían órdenes a la médula espinal.

( El Tronco del Encéfalo:

En la superficie anterior, el bulbo raquídeo constituye la continuación rostral expandida de la médula espinal. Tiene una forma característica marcada en el medio por un surco profundo, continuación del surco medio anterior de la médula y a ambos lados, el surco anterior lateral. Entre ambos surcos se marcan dos prominencias alargadas, las pirámides, formadas por fibras descendentes de la corteza cerebral. La decusación piramidal es el límite entre el bulbo raquídeo y la médula espinal. El límite superior lo establece el surco bulbo-pontino.

El puente, en el aspecto anterior, aparece como un abultamiento orientado transversalmente, y claramente delimitado por los surcos superior e inferior que le separan del mesencéfalo y del bulbo raquídeo. Su forma característica es debida a que gran parte de sus fibras se dirigen ipsilateralmente al cerebelo.

El mesencéfalo es la división más pequeña del encéfalo. Lo más evidente en la cara anterior son los pedúnculos cerebrales, uno a cada lado de la línea media. Entre los dos hay un espacio profundo, la fosa interpeduncular.

La superficie posterior del tronco del encéfalo cuando está intacto está cubierta en gran parte por los hemisferios cerebrales y por el cerebelo. En el bulbo raquídeo se mantiene el surco medio posterior y a ambos lados las columnas posteriores. La superficie posterior del mesencéfalo se caracteriza por la presencia de cuatro pequeños abultamientos redondeados, dos a cada lado de la línea media, que son los colículos superior e inferior.

- Organización interna del tronco del encéfalo en sus distintos niveles.

La sustancia gris del tronco del encéfalo se ubica en el centro y está bordeada por la sustancia blanca, pero además, hay mucha sustancia blanca entre la sustancia gris. La sustancia gris está mucho más diferencia que la de la médula formando numerosos núcleos.

En el tronco del encéfalo se encuentran los núcleos que reciben las fibras de los nervios craneales sensoriales y los núcleos en los que se originan los nervios craneales motores. Estos núcleos son los núcleos sensoriales y motores de los nervios craneales.

Además, existe una gran cantidad de neuronas que no forman parte de los núcleos de los nervios craneales, sino que no intervienen en complejas vías polisinápticas, tanto sensoriales como motoras. Este conjunto inmenso de neuronas se denomina formación reticular. Los núcleos de los nervios craneales se extienden por las tres divisiones del tronco del encéfalo, al igual que la formación reticular, y entre ambos se establece complejos circuitos.


( Al nivel del bulbo raquídeo:

El techo lo forman las columnas blancas posteriores, los núcleos de la columna dorsal y el IV ventrículo.

El tegmento está formado por varios núcleos de los nervios craneales, por la formación reticular que está entremezclada entre ellos y por las fibras que se originan en los núcleos de la columna dorsal. En su salida estas fibras se denominan arciformes y cruzan por completo la línea media formando el lemnisco medial, un tracto de gran dimensión que asciende a niveles superiores del encéfalo. Junto a él se localiza la oliva inferior y los tractos ascendentes de la médula.

La base del bulbo raquídeo la constituyen las pirámides por las que se descienden las fibras cortoespinales.


( Al nivel del puente:

Lateralmente está flanqueado por los pedúnculos cerebelosos, que son tres grandes tractos de fibras que unen el cerebelo al puente. En el puente se distingue el tegmento y la base. La base está integrado por las vías descendentes de la corteza cerebral hacia el tronco del encéfalo y la médula espinal, por los grandes núcleos pontinos y por las fibras transversas que surgen de ellos.

En el tegmento se ubican la formación reticular, los tractos ascendentes y descendentes entre el encéfalo y la médula, y varios núcleos de los nervios craneales. Se localiza también el complejo superior de la oliva y el cuerpo trapezoide. Estos núcleos reciben información auditiva desde los núcleos cocleares. En ellos se originan un tracto de fibras, el lemnisco lateral, que asciende al mesencéfalo.

En el límite con el mesencéfalo, el puente se estrecha en el istmo, y el tegmento es más pequeño que en niveles más caudales, sin embargo, hay más sustancia gris central. Al lado del pedúnculo cerebeloso superior están los núcleos parabraquiales, que reciben información visceral y gustativa del núcleo del tracto solitario.


( Al nivel del mesencéfalo:

El techo lo forman los colículos superior e inferior. La zona ventral a los colículos forma el tegmento mesencefálico, en la línea medial del mesencéfalo, está el acueducto cerebral. Alrededor de él hay una región de células pequeñas y agrupadas, denominada sustancia gris periacueductual o sustancia gris central, que tiene una gran relevancia funcional. Latera a ella se localiza el núcleo mesencefálico del trigénimo y en la parte ventral de la misma varios núcleos que intervienen en el control de los movimientos de los ojos. La formación reticular del mesencéfalo es menos extensa que la de los otros niveles, y gran parte del tegmento mesencefálico está formada por dos núcleos de gran importancia para el control motor: la sustancia negra y el núcleo rojo.

La base del mesencéfalo la forma la base de los pedúnculos por la que descienden las fibras desde los hemisferios cerebrales. La base y el tegmento, forman los pedúnculos cerebrales.

( Similitud entre la organización anatomofuncional del tronco del encéfalo y la médula espinal:

- Los nervios craneales son análogos a los nervios espinales.

- Los núcleos que reciben aferencias somáticas se sitúan más dorsales, los núcleos motores se sitúan más ventrales y la formación reticular ocupa una situación intermedia comparable a la de las interneuronas de la médula.

- En general, tanto en la médula espinal como en el tronco del encéfalo, las estructuras que intervienen en la coordinación sensorial se sitúan en la parte posterior mientras que las que intervienen en el control motor son anteriores, y en ambos existe una zona intermedia de integración.

( El Cerebelo:
- Tiene una ubicación que rompe el eje longitudinal continuo entre la médula espinal y el tronco del encéfalo, ya que se sitúa posterior a éste.

- Representa aproximadamente el 10% de volumen total del encéfalo, está localizada bajo los hemisferios cerebrales y está unida al tronco del encéfalo por tres pares de tractos, los pedúnculos cerebelosos (superior, medio e inferior) que conectan el cerebelo con el resto del encéfalo.

- Longitudinalmente en la superficie del cerebelo se delimitan tres zonas: una banda central denominada vermis, y a ambos lados de éste, separados por un detective de la superficie, los dos hemisferios cerebelosos.

- La superficie está muy plegada, y en su parte dorsal se aprecia que estos pliegues, denominados folia, están dispuestos transversalmente y casi paralelos entre sí. Entre ellos existen grandes surcos que dividen transversalmente el cerebelo en tres lóbulos: anterior, posterior y floculonodular. Este es denominado también arquicerebelo. El lóbulo anterior paleocerebelo, y el posterior neocerebelo.

- La estructura interna del cerebelo se diferencia de la médula y del tronco del encéfalo en la disposición de la sustancia gris y la sustancia blanca. La mayor  parte de la sustancia gris se sitúa en la superficie formando la corteza cerebelosa, que envuelve la sustancia blanca. Esta se ramifica hacia la sustancia gris y toma una forma característica, "el árbol de la vida". Dentro de la sustancia blanca están inmersos tres pares de núcleos de sustancia gris denominados núcleos profundos del cerebelo. Estos se localizan por encima del techo del IV ventrículo a los lados de un eje central. A cada lado se encuentran el núcleo fatigio, los núcleos interpuestos y el núcleo dentado.

- La corteza del cerebelo está organizada en tres capas que se distinguen horizontalmente respecto a la superficie: la capa molecular, capa de células de Purkinje y la capa granular.

- La capa granular es la más interna y está formada por  un gran número de células granulares y por células granulares y por células de Golgi en la superficie más externa de la capa.

- En la capa molecular se localizan los axones de las células granulares, que se dividen en dos ramas paralelas a los pliegues de la folia. Las células de esta capa son las células estrelladas y las células de cesto, que son interneuronas.

- la capa de células de Purkinje está formada por  los cuerpos de las células de Purkinje, que son las únicas células de proyección de la corteza cerebelosa.

