CAPÍTULO 8.  LA EVOLUCIÓN: perspectiva histórica.

EVOLUCIÓN: cambio en la diversidad y adaptación de las poblaciones de organismos o la transformación de unas especies en otras.

TEORÍA: es el conjunto de leyes científicas que sirven para relacionar determinado orden de fenómenos.

TEORÍA DE LA EVOLUCIÓN: es un conjunto de leyes matemáticas y funcionales que nos sirven para explicar la diversidad de seres vivos que existen actualmente sobre la Tierra y el origen de los mismos.

ANTECEDENTES HISTÓRICOS DE LA TEORÍA DARWINISTA.

Desde el ocaso de la cultura clásica hasta los siglos XVI y XVII no existió el problema del origen de las especies, puesto que prevaleció siempre el concepto religioso y bíblico en cuestiones de historia natural. Sin embargo, con las revoluciones científicas en Cosmología y Física de la mano de Copérnico, Galileo y Newton, se puso de manifiesto que el universo no estaba hecho a la medida del hombre y que no era una estructura estática e inamovible. Así, se crearía el clima crítico para desencadenar el destierro de la visión antropocéntrica del mundo.

EL TRANSFORMISMO RADICAL: lo imprevisible y caprichoso del cambio.

En el Transformismo Radical se aboga por la idea de GENERACIÓN ESPONTÁNEA como explicación de la aparición de determinados animales (cualquier especie es capaz de originar nuevas especies, es más, de la nada pueden aparecer nuevas especies). 

Santo Tomás de Aquino, s. XIII.

EL CREACIONISMO: una concepción fija, estática del mundo vivo.

Al final del s. XVII aparece el FIJISMO con su concepción estática (“nunca nace una especie de la semilla de otra especie”. J. Ray)

Linneo, padre de la Sistemática actual, establece el concepto tipológico de especie, como una idea abstracta, platónica, presente en la mente divina, en la que los seres vivos no son más que expresiones de ese tipo ideal. Para Linneo, las especies aparecen por medio de un único acto creador, en número y aspecto similar a las actuales.

Clasificar el mundo vivo era revelar el plan divino: adscribiendo a cada ser a uno de esos tipos naturales creados por Dios. Además, en este retorno a la escala natural de Aristóteles, en la creación de los seres vivos prima una escala de perfección, desde lo más simple e inferior a lo más complejo y superior (el hombre ocupa el puesto más relevante).

EL TRANSFORMISMO: el cambio como explicación de la diversidad.

Las pruebas y evidencias de la existencia de un buen número de variantes que se apartaban de la referencia determinada por la especie llegaron a hacer pensar que las especies no eran inmutables .

Los mecanismos para explicar la aparición de las especies fueron la hibridación y la degeneración.

Conde de Buffon, Maupertuis, Erasmus Darwin.

EL CATASTROFISMO: la última batalla perdida.

Los Fósiles y el descubrimiento de que la edad de la Tierra era mayor de los seis mil años bíblicos, hicieron ver que el mundo no era inmutable como pretendían los fijistas.

Cuvier (paleontólogo-religioso) propuso que la Tierra había sufrido grandes cataclismos que provocaron la aparición de montañas, la desaparición de mares... y la extinción de todo tipo de vida, siendo los fósiles lo único que quedaba de esos seres extintos. Tras cada catástrofe había un nuevo acto creador por Dios, que repoblaba con nuevas especies ( la Biblia sólo recogía la última creación).

EL LAMARCKISMO

Se opuso al fijismo y al catastrofismo, y sostuvo la idea de que los seres vivos actuales podían ser fruto de la transformación de otros anteriores sustentándose en cinco pilares:

1. estimación de la edad de la Tierra en centenares de millones de años

2. existencia en eras geológicas pasadas de seres vivos distintos a los actuales

3. continuidad de la vida a lo largo de la historia de la Tierra

4. no inmutabilidad de las especies (pueden experimentar variaciones)

5. seres vivos, a pesar de ser muy distintos entre sí, presentan características anatómicas y fisiológicas parecidas

Lamarck propone el principio de “la función crea el órgano” o “ley del uso y desuso”, de forma que los órganos de un animal son consecuencia de sus hábitos y éstos, a su vez, resultado del ambiente.

La causa de la evolución (besoin) es la necesidad, el deseo de cambio, la mejora, lo que les lleva a lograr una mejor adaptación a su medio ambiente. Estas adaptaciones anatómicas y fisiológicas serían transmitidas a la descendencia, la herencia de los caracteres adquiridos.


El organismo es sujeto activo de la evolución al ser su propio adaptador al medio a través de actos volitivos.


Cada organismo representaría una línea evolutiva diferente con origen en la generación espontánea y final en la perfección. Los fósiles nos muestran los antepasados “imperfectos” de los organismos actuales y no especies extintas.

Es una evolución determinista, programada y con el objetivo de alcanzar la perfección.

Mérito: plantear por primera vez un transformismo materialista como explicación de la diversidad de los seres vivos, en el que la adaptación es una consecuencia de la evolución.

· Uso y desuso: la causa del cambio en las características orgánicas (la variabilidad) era el uso y el desuso. Esto sólo manifiesta una variabilidad fenotípica fruto de la interacción de los genes y el ambiente.

· Herencia de los caracteres adquiridos: no sustentada, hoy sabemos que se debe a la interacción genotipo + ambiente.

· Causa de la aparición de un nuevo órgano o estructura que provoca una mejor adaptación al medio y le convierte en un nuevo ser vivo de otra especie: besoin, necesidad de cambio, la perfección. Todavía no se ha descrito ningún acto volitivo ni proceso fisiológico inconsciente que tienda a la perfección en el mundo orgánico.

la teoría de la evolución por selección natural

En  la época en que Charles Darwin (1809-1882) inició su viaje en el Beagle alrededor del mundo, la idea de la evolución ya reinaba entre los naturalistas (no en el resto de la sociedad). La pregunta que se planteaban era cuál era la causa de la evolución y el mecanismo de la misma.

Tras 25 años de su viaje y con toda la información recopilada, Darwin estableció que la diversidad de poblaciones encontradas en las Islas Galápagos (morfológica y conductualmente bastante diferentes de las continentales) era debida a: 

1. la existencia de variaciones intraespecíficas que les permitían enfrentarse a nuevas condiciones ambientales

2. la adaptación a nuevos hábitats, cuyos nichos ecológicos estaban vacíos

3. aislamiento geográfico propiciado por la propia naturaleza del archipiélgo

Para Darwin existe una variabilidad natural en las poblaciones (cambios precedentes) que resultan ser más adecuados en unas variedades que en otras al nuevo ambiente, permitiéndoles una utilización más eficiente de los recursos. Esto produce una mayor probabilidad de supervivencia y de dejar mayor número de descendientes en la siguiente generación, posibilitando la diferenciación paulatina que conducirá a la aparición de una nueva especie, i.e., las nuevas especies formadas son variedades muy marcadas y persistentes que en un principio sólo fueron variedades menos acusadas de una misma especie.

También recurrió a las experiencias de la mejora agrícola y ganadera, en las que a través de la selección de pequeñas diferencias se puede conseguir la enorme variedad de razas en las especies domésticas.

La VARIABILIDAD es uno de los pilares de la teoría de la evolución: para Darwin, los individuos de una misma especie no son todos iguales, sino que presentan diferencias que distinguen a unos individuos de otros, un cierto grado de variabilidad. Esta variabilidad sería hereditaria, aunque él desconocía los mecanismos de esa herencia biológica.

Dos obras fueron decisivas en la elaboración de su teoría:

1. Principios de Geología, de C. Lyell, en la que explicaba el pasado de la Tierra a través de cambios lentos y graduales durante largos períodos de tiempo.

2. Ensayo sobre el principio de la población, de T. Malthus, en la que se explica la tendencia de las poblaciones a crecer desmesuradamente si las condiciones así lo permiten, i.e., si los recursos son ilimitados y la integridad de los individuos no es puesta en peligro.

En el origen de las especies, publicado en 1859:

1. el crecimiento de las poblaciones tiene como límite la cantidad de recursos disponibles

2. la limitación de recursos establece una lucha por la existencia, en la que los individuos que porten rasgos que permitan afrontar las condiciones adversas del entorno tendrán más probabilidades de sobrevivir y reproducirse

3. los descendientes tienden a heredar los caracteres de los progenitores, entre ellos los favorables, y a transmitirlos a las siguientes generaciones

4. aquellos individuos cuyos rasgos les son desfavorables en la lucha por la supervivencia tienen menos probabilidades de llegar a la edad reproductiva y, de transmitir esos rasgos a la siguiente generación, de forma que tenderán a desaparecer de la población

5. tras muchas generaciones, el proceso que favorece unos rasgos y elimina otros de la población, hace que se transforme paulatinamente la especie en otra nueva.¡

SELECCIÓN NATURAL: preservación de las diferencias y variaciones individuales favorables, y la destrucción de las que son perjudiciales mediante la reproducción diferencial de los organismos.

Para Darwin todas las especies están emparentadas y no son adaptaciones de líneas independientes de evolución tendentes a la perfección, sino la consecuencia de la divergencia adaptativa gradual y continua de otras especies predecesoras.

PROBLEMAS

1) Origen de la variabilidad: azar y el uso y desuso

2) Herencia de la variabilidad: “hipótesis de la Pangénesis”(gémulas).

Cada progenitor contribuía de igual manera a las características de la descendencia (fenotipo),i.e., los descendientes presentarían unas características similares al valor medio de los progenitores. Esto era incompatible con el concepto de selección natural ya que si un supuesto rasgo favorable portado por uno de los progenitores se mezcla con el del otro que no presenta esa ventaja, el valor adaptativo se reduciría a la mitad en la 1ª generación, a la cuarta en la 2ª y terminaría por diluirse totalmente en pocas generaciones.

la teoría sintética de la evolución

En la primera mitad del s.XX ocurren una serie de descubrimientos y aportaciones en la Genetica, la Sistemática y la Paleontología que consolidan definitivamente la teoría de la evolución por selección natural.

GENÉTICA: las variaciones sobre las que actúa la selección natural tienen su origen en pequeños cambios producidos por mutación en el material hereditario. La consecuencia es la aparición de nuevos alelos, que se heredan independientemente. Así, la actuación de la selección natural conduce a que unos alelos tengan mayor representación que otros en la siguiente generación, y esa alteración continuada es una de las causas de la aparición de nuevas especies. Evolución como cambios en las frecuencias alélicas.

SISTEMÁTICA: aporta el concepto biológico de especie como el conjunto de poblaciones naturales de organismos que forman una comunidad reproductivamente aislada de otras comunidades de organismos. La especie deja de ser una identidad ideal estrictamente delimitada morfológica y fisiológicamente, y se convierte en un conjunto de variedades distribuidas geográficamente que reflejan las diferentes adaptaciones a los ambientes locales por los que se distribuye.

PALEONTOLOGÍA: los datos paleontológicos constatan el hecho de la evolución y que ésta ocurre por la aparición de pequeñas variaciones  que se extienden poco a poco en las poblaciones provocando la aparición gradual de nuevas especies a partir de otras preexistentes.

La síntesis de la labor de Darwin con los trabajos procedentes de la Genética, la Zoología, la Paleontología o la Botánica, produce una cuadro coherente e inteligible del cambio evolutivo conocido como TEORÍA SINTÉTICA DE LA EVOLUCIÓN O TEORÍA NEODARWINISTA, para la cual la evolución orgánica constituye una serie de transformaciones parciales o completas e irreversibles de la composición genética de las poblaciones, basadas principalmente en interacciones alteradas con el ambiente. Consiste principalmente en radiaciones adaptativas a nuevos ambientes, ajustes a cambios ambientales que se producen en un hábitat determinado y el origen de nuevas formas de explorar hábitats ya existentes. Estos cambios adaptativos dan lugar ocasionalmente a una mayor complejidad en el patrón de desarrollo, de las reacciones fisiológicas y de las interacciones entre las poblaciones y su ambiente.

LA TEORÍA DE LA EVOLUCIÓN Y LA PSICOLOGÍA

Darwin consigue dar un orden al conjunto de conocimientos aportados por la ciencia natural, y explica en su obra (La expresión de las emociones en el hombre y los animales) cómo el comportamiento es una característica biológica que también está sujeta a la selección natural. Destaca, asimismo, la importancia de la conducta a la hora de afrontar el estudio de la evolución de los organismos estableciendo: 

· pautas fijas de acción

· significado biológico de la expresión involuntaria de las emociones en el hombre y la uniformidad con que se expresan en todas las culturas los diferentes estados mentales

· valor de las emociones en la supervivencia (por sus propiedades motivadoras): el miedo y la ira favorecen la preservación de la especie, y la actitud amistosa la socialización

Así, Darwin considera a las conductas con lógica, subsistiendo aquellas que tienen mayor valor adaptativo, esto contribuye a disciplinas como Ps. comparada, Etología y Sociobiología.

A través del funcionalismo americano (William James) se entronca la ciencia del comportamiento con la teoría de la evolución, dando al comportamiento una dimensión psicobiológica con una función adaptativa. Comienza así el estudio de las diferencias individuales en la conducta y aparece la Ps. Diferencial y los test de inteligencia.

F. Galton, a raíz de la obra de Darwin, establecería las bases de la Genética de la Conducta (a través de la correlación entre la proximidad familiar y la capacidad mental).


También marcaría el comienzo de la Ps. Evolutiva, en que se estudia inicialmente el psiquismo del niño para entender el del adulto.

Una aportación a nivel general fue el uso de los modelos animales en la experimentación para la explicación científica del comportamiento y la mente, ya que con la teoría de la evolución quedaba claro que las bases fisiológicas en el hombre y los animales eran las mismas y que las características anatómicas y funcionales bastante similares.

