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DESCRIPCION ESTRUCTURAL DE LAS CELULAS
 EUCARIOTAS
· En la naturaleza existen dos tipos de células: las eucariotas o de núcleo diferenciado (se encuentran en plantas, hongos y los animales) y las procariotas (bacterias), que se diferencian  de las anteriores por no constar con una estructura nuclear diferenciada del citoplasma. Las células eucariotas pueden ser de diferentes tamaños.

· La membrana plasmática, retiene en su interior al citoplasma 
compuesto principalmente por agua, sustancias disueltas y diversos orgánulos responsables de funciones específicas, necesarios para crecer y reproducirse.

· Los orgánulos más característicos de las células eucariotas son:

· Retículo endoplasmático: Conjunto laberíntico de conductos y espacios membranosos del interior de la célula, con funciones de síntesis y transporte de sustancias. 

· Ribosomas: Orgánulo en el que tienen lugar las últimas etapas de la síntesis de proteínas. Pueden ser rugoso o liso.
· Aparato de Golgi: Parte diferenciada del sistema de membranas en el interior celular, que se encuentra tanto en las células animales como en las vegetales.
· El núcleo: Es donde se encuentra toda la información genética de la célula o genoma.
· Genoma: Totalidad de la información genética presente en un organismo. 

· Citosol o citoplasma: Región celular situada entre la membrana plasmática y el núcleo, con los órganos celulares que contiene. 
· La membrana nuclear: Separa el genoma y el citoplasma.

· Lisosomas: Saco delimitado por una membrana que se encuentra en las células con núcleo y contiene enzimas digestivas que degradan moléculas complejas.
· Las células eucariotas cuentan con el citoesqueleto, que da forma y consistencia a la célula así como fijar los orgánulos. Está formado por los microtúbulos, que son críticos para el movimiento de los cromosomas durante la división celular (microfilamentos y los filamentos intermedios).

· Las mitocondrias, son estructuras parecidas a las bacterias en forma y tamaño en donde tiene lugar la respiración celular.

· Las plantas tienen los cloroplastos.

Arquitectura de la Membrana Plasmática

· Delimita y separa a la célula de su entorno, a la vez que regula el tráfico de sustancias, de dentro hacia fuera y viceversa, del citoplasma, manteniendo la diferencia entre el contenido celular y el exterior.
Representación de una célula
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· La teoría de la bicapa lipídica de la membrana (1925), nace de la observación de la estructura de la membrana celular a través de microscopía electrónica, criofactura, difracción de rayos X, etc.
· Las refinadas técnicas de aislamiento y purificación han permitido analizar los componentes químicos de las membranas celulares, comprobando la abundancia de  lípidos. Los más importantes son los fosfolípidos.

· Todos los lípidos de membranas son anfipáticos, que tienen un extremo polar o hidrofílico mientras que el otro extremo es apolar o hidrofóbico. 
· La funcionalidad de las membranas depende en parte de su fluidez, lo contrario de viscosidad. Las variables de la pérdida de fluidez son la temperatura y la composición. La transición de fase es cuando la bicapa lipídica se congela a una cierta temperatura
· El colesterol es un lípido que forma parte de la membrana y que tiene como labor el que sea menos deformable en los extremos, reduciendo así su permeabilidad a las moléculas solubles en agua.

· Además de los fosfolípidos podemos encontrar en la bicapa moléculas lipídicas con una estructura diferente de tipos de azúcar, son los glucolípidos. Constituyen el 5 % de las moléculas lipídicas de la monocapa externa.
· Los gangliósidos son glucolípidos con una carga negativa y son abundantes en las membranas de las células nerviosas entre un 5 y un 10 %.
· No hay solamente lípidos en la membrana, las proteínas constituyen un buen porcentaje de su masa y son los que mantienen las interacciones con el medio ambiente. 
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· Existen dos tipos de proteínas de membrana: 
· Intrínsecas o integrales. Se presentan en el interior de la doble capa de lípidos, y son generalmente proteínas globulares con un alto contenido en aminoácidos hidrofóbicos. 
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· Periféricas o extrínsecas. Suelen ser hidrofílicas, debido a que poseen gran cantidad de radicales hidrofílicos en los aminoácidos. Algunas de estas proteínas tienen azúcares y polisacáridos cortos, que se encuentran unidos covalentemente y se les denomina 'glucoproteinas'. Las proteínas hidrofóbicas se sitúan tanto en la superficie interior como en el exterior de la membrana y no entran en la zona clara de la doble capa. Además estas proteínas son fácilmente separables de los lípidos. 
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· La matriz extracelular formada por fibras de colágeno entremezcladas con diversos tipos de glucoproteínas permite a las células estar unidas y comunicadas.
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El núcleo Celular
· El núcleo viene a ser el 10 % del volumen total y se sitúa en el centro de la célula. En su interior se encuentra el ADN o conjunto de moléculas de ácido desoxirribonucleico que constituye el genoma o material genético (conjunto total de instrucciones para la construcción y funcionamiento de las células contenido en su ADN).
· Está separada del citoplasma por una membrana o envoltura nuclear formada por una doble bicapa lipídica sujeta por una capa proteínica, la lámina nuclear y cubierto de poros muy característicos.
· El ARN (ácido ribonucleico) es otro ácido nucleico que se encuentra en el interior del núcleo al igual que diferentes proteínas, principalmente las histonas.
· La cromatina es el complejo que forman las moléculas de ADN unidas a las histonas que le sirven de soporte.

· Los cromosomas son estructuras del núcleo de la célula eucariota que consiste en moléculas de ADN (que contienen los genes) y proteínas (principalmente histonas). Las células humanas poseen 46 cromosomas o moléculas de ADN.
· La información genética está repetida ya que de cada gen
 existen dos copias o alelos, cada una en uno de los dos cromosomas homólogos. Al estar repetidos se habla de especie diploide.
·  El ADN es la base química de los genes estos son un trozo más o menos largo de la cadena de ADN o, lo que es lo mismo, una secuencia de bases delimitada dentro del ADN de los cromosomas. 
· Cada cromosoma contiene un número determinado de genes. Siendo los genes los responsables del adecuado funcionamiento vital de la célula. 
· El contacto con el exterior del núcleo es a cargo del ARN que se sintetiza en el interior de él y se desplaza fuera hasta el citoplasma.
· Hay tres tipos de ARN: el mensajero (ARNm), de transferencia (ARNt) y ribosómico (ARNr). 
· El nucleolo es un cuerpo redondeado u oval que se observa en el núcleo de las células eucariotas; consiste en bucles de cromatina que sirven de molde para la producción de ARN ribosómico.
Orgánulos Citoplasmáticos

El Retículo Endoplasmático

· El retículo endoplasmático (RE) es una compleja red tridimensional de membranas que divide el citoplasma en compartimentos (lumen o espacio cisternal) y canales. Cuando está recubierto de ribosomas se denomina rugoso, en caso contrario liso. 
· Los ribosomas 
son los orgánulos subcelulares más numerosos, su función es fundamental en el ensamblaje de aminoácidos 
en secuencias específicas para constituir el ARN.

· Retículo endoplasmático rugoso: se ocupa de la síntesis de proteínas y se une al exterior de la célula, presenta estructuras en forma de saco, donde se almacenan provisionalmente las proteínas. El RER, se puede continuar con la membrana celular la cual puede presentar también ribosomas. Las moléculas de proteínas formadas, pasan del RER al REL, y de ahí al aparato de Golgi.

· Retículo endoplasmático liso: El REL es más abundante en las células que sintetizan grandes cantidades de lípidos, como las células glandulares. Intervienen también en la degradación de polisacáridos como el glucógeno.

El complejo de Golgi, los Lisosomas y los Peroxisomas
· El aparato o complejo de Golgi (CG) es una estructura membranosa asociada al RE. Ambos forman parte de la cadena de biosítesis, modificación, transporte y almacenamiento hasta su utilización o exportación fuera de la célula (exocitosis) de los compuestos químicos necesarios para la fisiología celular.
· El CG está compuesto por varias cisternas delimitadas por membranas muy plegadas sobre sí mismas pudiendo distinguirse tres zonas: 

· cis, la cisterna es la más próxima al RE donde llegan las vesículas de transporte desde el RE.

· media 

· trans es donde se despedazan las vesículas de transporte hacia los demás orgánulos celulares.
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· El CG, además de ser la fábrica donde se completa la glucosilación de las proteínas ya iniciada en el RE, es de gran importancia en el transporte macromolecular de la célula ya que de él salen las glucoproteínas y glucolípidos de la membrana celular.
· Los lisosomas son vesículas relativamente grandes formadas por el aparato de Golgi que contienen enzimas hidrolíticas. Intervienen en la ruptura de materiales extracelulares. Se fusionan con las vacuolas alimenticias y sus enzimas digieren el contenido.
[image: image7.jpg]EXTERIOR Particula de
alimento introdu-

ida por endacl.
tdsis

it
gesian

e

T

Aparato de Golgl




· Los lisosomas primarios son los que contienen sólo enzimas y los secundarios dentro de los cuales están las enzimas, pero se han incorporado en su interior las sustancias sobre las cuales han de actuar. Las sustancias son introducidas a la célula mediante endocitosis (sustancia sólida fagocitosis o líquida pinocitosis) a través de endosomas o bien se encuentran dispersas en el citoplasma.
· Hay otro tipo de vesículas que contienen enzimas, son los peroxisomas. La diferencia con los lisosomas es que están especializados en degradar bases nitrogenadas y otros compuestos cuya digestión produce agua oxigenada, nociva para la vida de la célula si se vierte en el citoplasma.
Las Mitocondrias
· El papel de las mitocondrias es la producción de energía gracias a su capacidad de sintetizar el ATP 
a partir del ácido pirútico. 
· Su número varía según la función del tejido celular. Están delimitadas por una membrana externa que contiene muchas copias de una proteína llamada porina que forma en ella amplios canales acuosos que atraviesan la bicapa lipídica por donde pueden pasar moléculas pequeñas y medianas.
· Su particularidad es la de contener ADN y ribosomas distintos de los de la célula donde viven y colaboran.
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El Citoesqueleto
· El citoesqueleto está formado por proteínas fibrosas y tubulares y es el encargado del movimiento celular y la fijación o desplazamiento de orgánulos desde un sitio a otro de la célula.

· Todas las funciones del citoesqueleto las llevan a cabo tres tipos de filamentos proteínicos: 
1. Los filamentos de actina o microfilamentos, la actina es su elemento básico. Están a próximos a la membrana celular y proporcionan propiedades contráctiles a las células, proporcionando la movilidad. 
2. Los microtúbulos, su elemento básico es la tubulina, se concentran alrededor del núcleo celular y se expanden radialmente. Están involucrados en el transporte de orgánulos celulares. Constituyen también el huso mitótico, estructura importante para el reparto del material genético (los cromosomas) entre las células hijas que resultan de la mitosis. Algunos tipos de microtúbulos son: 
· Cilios, son como pelos minúsculos. Su función es la de mover los líquidos alrededor de la célula o propulsarla para desplazarse.

· Flagelos, son apéndices pilosos, similares a los cilios pero más largos y menos numerosos y su función es propulsar a la célula. El conjunto de cilios y flagelos se denomina axonema.
· Centriolos, Poseen la misma estructura que el cuerpo basal, participa en la división del núcleo, poseen una distribución diferente a la de los cinetosomas y en la división se disponen en pares, denominados diplosomas, situándose en los extremos opuestos al núcleo.    
3. Los filamentos intermedios pueden estar formados por diversas proteínas fibrosas como la keratina, vicentina entre otras. Se ubican de forma irregular por toda la célula y son abundantes en las células sometidas a tensiones mecánicas, como las células epiteliales y en toda clase de músculos y células nerviosas. Resisten las tensiones mecánicas.
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CRECIMIENTO Y MITOSIS (O REPRODUCCION) CELULAR
· Una característica de los seres vivos es la capacidad de crecer y reproducirse. La mitosis (reproducción celular) es simplemente la división de la célula en dos. Para que esto pueda realizarse, la célula debe haber duplicado sus contenidos de forma que sean suficientes para cada una de las dos células.
El Ciclo Celular

· Tal como lo expresa la teoría celular: todas las células se forman a partir de células preexistentes. El crecimiento y desarrollo de los organismos vivos depende del crecimiento y multiplicación de sus células, cuando una célula se divide  la información genética contenida en su ADN debe duplicarse de manera precisa y luego las copias se transmiten a cada célula hija. Se dividen dos periodos: 
· La interfase es el período durante el cual la célula crece,  replica su ADN y se prepara para la siguiente división.
· La mitosis o división celular sería como el reparto del material genético y su distribución equitativa en dos núcleos distintos.

· La interfase se divide en tres fases o intervalos, G1, S y G2:

· G1 es el intervalo entre el nacimiento de la célula y la fase S. 

· S  se produce la duplicación del ADN. 
· G2 es el intervalo entre la fase S y la mitosis.                                 
· Los pasos de una fase a otra del ciclo celular está regulado por dos familias de proteínas, una la proteín-quinasa dependientes de ciclina (qdC) y la otra por ciclinas, especializadas en la activación de proteínas enzimáticas.
· Para saber en qué fase se encuentra una célula hay que medir la cantidad de ADN que contiene su núcleo ya que las células en fase G1 tienen la mitad de las células en G2 y en S contienen más que las primeras y algo menos que las segundas. 
· La célula va a replicar el ADN cuando sea lo suficientemente grande y el ambiente sea favorable, en ese momento se comienza la mitosis. La metafase no iniciará hasta que los cromosomas estén correctamente emparejados y alineados. Este es el sistema de autorregulación, todo ello utilizando como únicas herramientas, las proteínas.
· El punto G0 es cuando la célula queda estancada en su desarrollo durante la fase G1   
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La Reproducción Celular: Mitosis

· Lo esencial de la mitosis es el traslado preciso de copias idénticas de todo el material genético de la célula originaria a cada una de las dos células resultantes de la división celular.
· Para obtener un reparto equitativo, las células siguen 6 pasos:

1. Profase
· La profase es el primer estadio de la mitosis. La cromatina se condensa (recordar que el ADN de la cromatina 
se replica en la interfase), por lo que en este punto existen dos cromátidas unidas. La membrana nuclear se disuelve, los centríolos (si se encuentran presentes) se dividen y los pares migran a los polos, se forma  el huso mitótico. Los centrómeros (o constricciones primarias) se vuelven claramente visibles, debido a que se le han asociados placas proteicas a ambos lados: el cinetocoro. En el citoplasma el retículo endoplasmático y el complejo de Golgi se fragmentan en vesículas, se desorganiza el citoesqueleto por lo que la célula pierde su forma original y se hace esférica.
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2. Prometafase
· La prometafase se inicia con la desintegración de la envoltura nuclear, que da lugar a fragmentos de membrana semejantes a las vesículas del retículo endoplasmático que son visibles cerca del huso mitótico. En los dos casos de los centrómeros se desarrollan los cinetocoros, que se unen a un conjunto de microtúbulos denominados fibras o microtúbulos cinetocóricos. Estas fibras irradian en direcciones opuestas desde cada lado de cada cromosoma, y entran en interacción con los microtúbulos del huso polar, por esta interacción los cromosomas se desplazan.
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3. Metafase
· La metafase sigue a la profase. Los cromosomas (que a este punto consisten en dos cromátidas mantenidas juntas por el centrómero) alcanzan su máxima condensación y migran al ecuador de la célula donde las fibras del huso se "pegan" a las fibras del cinetocoro. 

4. Anafase
· La anafase comienza con la separación de los centrómeros y el arrastre de las cromátidas (los llamamos cromosomas luego de la separación de los centrómeros) a los polos opuestos. 
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5. Telofase

· En la telofase los cromosomas llegan a los polos de sus respectivos husos, la membrana nuclear se reconstituye, los cromosomas
 se desenrollan y pasan a formar la cromatina y el nucleolo, que desapareció en la profase se vuelve a constituir. Donde antes había una célula ahora existen dos pequeñas con exactamente la misma información genética y número cromosómico. Estas células pueden luego diferenciarse en diferentes formas durante el desarrollo.  
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Citocinesis

· La citocinesis es el proceso de separación de las células formadas. En tanto la mitosis es la división del núcleo en la citocinesis ocurre la división y la relocalización de los plástidos, Golgi y citoplasma en cada nueva célula. Se reestablece el citoesqueleto. 
ORIGEN Y EVOLUCION DE LA VIDA
El origen de la Vida
· Nos encontramos en un punto concreto de un largo proceso de evolución, tomando como punto de salida la materia inerte. La Tierra se formó como a eso de 4.600 años a partir del polvo y los materiales que giraban alrededor del Sol.

· La radioactividad de los componentes generaban mucha energía habiendo una temperatura muy elevada. Al enfriamiento de la capa externa dio lugar la corteza terrestre. El agua en forma de vapor (nubes) pasó a la atmósfera provocando lluvias torrenciales que dieron lugar a los océanos.
· Nos encontramos ante una atmósfera sin oxígeno ni ozono. Pero parece ser que de forma natural aparecieron el metano y el amoniaco.

· A partir de todos estos elementos, en 1920 y 1930, se experimentando con dióxido de carbono, metano, amoniaco e hidrógeno y la energía de las descargas eléctricas se obtienen diferentes compuestos orgánicos como, aminoácidos, azúcares, bases púricas y piramidínas, nucleótidos, etc. 

· Estas moléculas pueden formar así polímeros, moléculas complejas como muchos azúcares así unidos forman un polisacárido, muchos nucleótidos forman un ácido nucleico (ARN ó ADN), etc. 
· A los polinucleótidos por poder copiarse a sí mismo y ser los depositarios de la información genética se les atribuye gracias a sus propiedades la aparición de la vida en la Tierra, siendo el ARN, con mayor facilidad para catalizar su propia autorreplicación, el mayor candidato a ser el principal factor causal de la vida.

· El paso siguiente debió ser la capacidad de ciertos ARNs de sintetizar proteínas enzimáticas que hicieran la replicación de ARN mucho más rápida. Estos ARNs capaces de sintetizar enzimas ya pudieron estar rodeados de fosfolípidos a modo de membranas, de tal forma que esas proteínas enzimáticas sólo interactúan con el ARN del que proceden y no con cualquier ARN no yendo así en contra de la selección natural.
· Como última etapa sería la síntesis  por parte del ARN del ADN, polinucleótido más estable y fiable donde está la codificación genética de las células.
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Evolución Celular
· Los primeros seres vivos debieron sobrevivir sin oxígeno. Son las bacterias las candidatas a este puesto, ya que además de ser diversas, son capaces de suministrarse la energía y los nutrientes esenciales de las fuentes más variopintas (moléculas orgánicas de todo tipo, CO2 y N2).

· La clasificación de bacterias: arquibacterias, pueden habitar en nichos tan inhóspitos como géiseres (bacterias sulfurosas), profundidades abismales, lugares extremadamente salados (halófilas), etc. y eubacterias.

· Dada la eficacia reproductiva de las bacterias (incluso 5 mil millones en medio día), los recursos alimenticios empezaron a escasear. Sólo las células más preparadas podrían continuar.

· La manera de continuar viviendo es la posibilidad de aprovechar los recursos metabolizándolos y ésta en la producción de enzimas, dando lugar a una carrera por desarrollar cada vez mejores vías metabólicas (posiblemente haya sido la glucosas).

· El oxígeno aparece en la Tierra gracias a la fotosíntesis (utilización de la energía de las radiaciones solares para sintetizar compuestos orgánicos a partir del CO2 y del agua). La clorofila canaliza productivamente el proceso.
· Las cianobacterias junto con otras fueron las responsables de la acumulación de oxígeno en la atmósfera. Al aparecer el oxígeno, muchos organismos anaerobios no pudieron vivir al exceso de éste, dando así lugar a las células aerobias.
· La aparición de organismos pluricelulares fue dada a la coordinación entre células dando lugar a especializar los genes en función de las necesidades del organismo al que pertenecen, surgiendo así los tejidos biológicos o grupos de células especializados en realizar determinadas funciones necesarias para la supervivencia y reproducción del organismo como un todo.
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�Célula : la más pequeña unidad estructural de los seres vivos capaz de funcionar independientemente.


�Citoplasma : Región celular situada entre la membrana plasmática y el núcleo, con los órganos celulares que contiene. 


�Gene : Segmentos específicos de � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/celula2.htm" \l "ADN#ADN" �ADN �que controlan las estructuras y funciones celulares; la unidad funcional de la herencia. Secuencia de bases de ADN que usualmente codifican para una secuencia polipeptídica de aminoácidos.


�Los ribosomas son herramientas de que se sirven las células para fabricar sus proteínas, en el citoplasma.


�Aminoácidos : Denominación que reciben ciertos ácidos orgánicos, algunos de los cuales son los componentes básicos de las proteínas humanas: la molécula de los aminoácidos contiene, al menos, un grupo amino y un grupo carboxilo.


�ATP (adenosín trifosfato): El principal producto químico utilizado por los sistemas vivientes para almacenar energía, consiste en un una base (adenina) unida a un azúcar (ribosa) y a tres fosfatos.


�Ciclo celular: es la secuencia cíclica de procesos en la vida de una célula eucariota que conserva la capacidad de dividirse. Consiste de interfase, mitosis y citocinesis. El lapso de tiempo requerido para completar un ciclo celular es el tiempo de regeneración. 


�Cromatina: Complejo de � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "ADN" �ADN� y proteínas en células � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "eucariotas" �eucariotas� que se dispersa en el � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "Nucleo (celular)" �núcleo� durante la � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "Interfase" �interfase� y se condensa en � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "cromosomas" �cromosomas� durante la � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "meiosis" �meiosis� y � HYPERLINK "http://www.biologia.edu.ar/cel_euca/mitosis.htm" \l "mitosis" �mitosis�.


�


Cromosomas = cromátida





PAGE  
[image: image18.emf] 

_____________________                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                         Fundamentos Biológicos de la Conducta                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

                                                                    12                                       _____________________                        

_1153824319.doc
[image: image1.png]






