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ENCÉFALO ANTERIOR

Funciones del encéfalo anterior:

1) Llevan a cabo el nivel superior de procesamiento sensorial
2) Llegan señales procedentes de las divisiones caudales del SNC
a. Reciben información sensorial transmitida desde  la médula espinal y el tronco del encéfalo, así como la información procesada procedente del cerebelo
3) Recibe información olfatoria y visual. Se da convergencia de señales

4) Constituye el nivel superior de control de los sistemas efectores – sistemas motores- (somático y visceral) y sistema endocrino
5) Distribuye la información hacia las estructuras de la medula espinal y tronco del encéfalo para el control sensorial y motor
6) En el encéfalo anterior se localizan los sistemas neurales responsables de las emociones, la motivación, el aprendizaje, la memoria, el pensamiento, el lenguaje, funciones fundamentales y algunas exclusivamente humanas.
Diencéfalo, formado por 4 componentes
1. Tálamo: Fig. 14.2 y 14.3
· Es el componente más dorsal y se extiende en toda la extensión antero – posterior del Diencéfalo.

· Formado por dos cuerpos ovoides, dispuestos uno a cada lado del III ventrículo, unidos en el centro por un puente de sustancia gris denominada masa intermedia.
2. Epitálamo: Fig. 14.2 C

· Integrado por la hábenula, la glándula pineal y la estría medular.

· Se sitúa en la parte posterior dorsal, adyacente al Mesencéfalo
3. Subtálamo: Fig. 14.2

· Se ubica bajo el tálamo (ventral al tálamo) y posterior al hipotálamo y se extiende hasta la parte rostral de la sustancia negra del Mesencéfalo.

4. Hipotálamo: Fig. 14.2 y 14.3
· Se localiza Ventral al tálamo, del cual le separa el surco hipotálamico (pequeña hendidura en la pared lateral del III ventrículo).

· Se extiende desde el entorno de la lámina terminal hasta los cuerpos o núcleos mamilares.

· La parte ventral del hipotálamo forma una protuberancia, denominada tuber cinerum, que se prolonga en una estructura – eminencia media- que bordea el suelo del III ventrículo hasta formar un embudo que se une con el tallo hipofisiario (o infundibular). Este continua hasta la hipófisis (la única estructura impar), es una glándula endocrina formada por 2 lóbulos: el anterior o adenohipofisis (propiamente el tejido glandular) y posterior o neurohipofisis (forma parte del tejido nervioso)

· En la parte ventral también se encuentra el quiasma óptico que pertenece a el hipotálamo
Organización anatomofuncional 

· Se parece en su organización a la organización seguida en la medula espinal y tronco del encéfalo,  ya que el hipotálamo tiene una posición ventral en el Diencéfalo y es fundamental para la coordinación de los sistemas efectores. En la medula espinal y en el tronco del encéfalo esta posición también coordinan los sistemas efectores. El tálamo ocupa una posición dorsal y ocurre exactamente lo mismo respecto a las estructuras mencionadas.

· Tálamo: Es un centro fundamental de coordinación sensorial. Por el la mayoría de la información sensorial, excepto la olfatoria, tiene acceso a la corteza cerebral.

· Hipotálamo: Es un centro fundamental de coordinación de los sistemas efectores (motores, visceral y somático, y endocrino). Influye fundamentalmente sobre el SNA (visceral) y de manera indirecta sobre el sistema motor somático. Su influencia sobre el sistema endocrino (efector) es única en el encéfalo, secreta hormonas y el único centro para la coordinación del sistema endocrino
HIPOTÁLAMO

Tiene una gran importancia funcional porque:

1) Es un centro fundamental para la coordinación de los sistemas efectores (autónomo, endocrino y en menor medida el somático

· A través de los sistemas efectores proporciona un medio interno estable para el organismo y organiza comportamientos básicos para la supervivencia del individuo y de las especies (huida, ataque, alimentación, comportamiento sexual, etc.)

2) Influye a la corteza cerebral a través del Tálamo. 

Organización interna del Hipotálamo: Regiones, Zonas y Núcleos hipotálamicos 
· En el Hipotálamo humano se distinguen varios núcleos junto a una matriz más difusa de células heterogéneas denominadas áreas. Estos núcleos y áreas están organizados en varias regiones y zonas.

· El hipotálamo esta organizado en el eje antero posterior en tres regiones – Anterior o preóptica, tuberal o media y posterior- (Fig.14.4)

· La Región anterior o preóptica: se extiende desde un nivel algo rostral a la lámina terminal hasta el extremo posterior del quiasma óptico.

· La región tuberal o media: su superficie ventral se une a la hipofisis

· La región posterior: se encuentra caudal a la tuberal y se caracteriza por la presencia de los cuerpos o núcleos mamilares.

· El hipotálamo también esta organizado en el eje medio lateral, este esta organizado en tres zonas – periventricular, medial y lateral – (Fig. 14.5)

· La zona periventricular: bordea la pared del III ventrículo.

· La zona medial: se encuentra adyacente a la zona periventricular, en esta se acumulan muchos núcleos bien diferenciados

· La zona lateral: esta separada de la medial por los tractos descendentes del fornix. Esta atravesada por tractos de fibras. El tracto mas importante es el Haz Prosencefalico medial que atraviesa el hipotálamo lateral conectando bidireccionalmente el encéfalo rostral, el hipotálamo y el tronco de encéfalo.
Principales aferencias del Hipotálamo Fig. 14.6 y 14.7
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Principales vías eferentes del hipotálamo Fig. 14.8 y 14.9
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TÁLAMO
· Es un centro fundamental para el procesamiento de la información sensorial y sus funciones son:

1) La coordinación sensorial, a través de el pasa la información sensorial alcanzando la corteza cerebral:

a. Toda la información sensorial que accede al encéfalo por la medula espinal, el tronco del encéfalo y el propio Diencéfalo (por el tracto óptico) pasa por el tálamo antes de llegar hasta la corteza cerebral.

b. Solo las aferencias olfatorias acceden directamente a la corteza cerebral, aunque también llegan a través del tálamo

2) Transmite a la corteza cerebral información procedente del hipotálamo
3) Es fundamental para:

a. Trasmitir a nivel cortical señales del cerebelo y de estructuras subcorticales, que participan en funciones motoras modulando las vías descendentes de la corteza cerebral
b. Es clave para mantener la actividad cortical
Organización interna del Tálamo: Grupos y núcleos talámicos Fig. 14.10, 14.11, 14.13 y 14.14
· Los núcleos del tálamo se organizan alrededor de una estrecha banda de sustancia blanca, llamada lámina medular interna que atraviesa el tálamo en su extensión anterior – posterior (rostral – caudal), la cual divide al tálamo en tres partes: Anterior, Medial y Lateral.

· Los núcleos talámicos se denominan de acuerdo con su localización respecto a esta lámina (se encuentra en el eje medial): Anterior, Medial, Lateral, Ventral, Reticular, Intralaminar, y de la Línea media. Estos son los 7 grandes Grupos Nucleares. Su organización:
· Los núcleos del tálamo son muy diversos en cuanto a su organización citoarquitéctonica:
· Los que tienen células muy uniformes

· Los que tienen neuronas organizadas en láminas:

· Núcleo geniculado lateral: organización importante para mantener separada la información visual de cada ojo

· Núcleo ventral posterolateral:

· Núcleo geniculado medial.

Conectividad de los núcleos talámicos y características funcionales. Fig. 14.13

· El tálamo es una estructura clave para conocer la organización anatomofuniconal del SNC ya que transmite la mayoría de la información que alcanza la corteza cerebral

· La relación Tálamo – Corteza es reciproca, ya que la corteza devuelve sus proyecciones al tálamo.
· Los núcleos del tálamo se clasifican en:

· Núcleos talámicos de relevo

· Núcleos de proyección difusa
Núcleos Talámicos de Relevo Fig. 14.13
Los núcleos talámicos de relevo son estaciones intermedias de procesamiento en el transito de la información hacia la corteza cerebral, y envían sus proyecciones a zonas concretas de la misma. 

El Grupo Ventral es la división más grande relacionada con la transmisión de señales a áreas concretas de la corteza cerebral. Varios núcleos de este grupo reciben aferencias sensoriales y se considera que no actúan como una estación de relevo, sino que funcionan de un modo complejo y elaborando, integrando, seleccionando, procesando y finalmente transmitiendo la información aferente a la corteza cerebral. En ellos se cree que se alcanza el primer nivel de experiencia sensorial consciente. 
Cada núcleo de relevo sensorial interviene en el procesamiento de una modalidad diferente, de modo que cada modalidad sensorial (la visión, el gusto, el oido, etc.) tiene su núcleo de relevo. El olfato es una excepción ya que la información olfatoria llega directamente a la corteza cerebral, aunque también se transmite hasta ella tras hacer relevo en el tálamo. Los núcleos de relevo sensorial transmiten sus señales a áreas concretas de la corteza situadas en los lóbulos parietal, occipital, temporal y de la ínsula. Además cada núcleo talámico de relevo sensorial recibe proyecciones desde el área de la corteza cerebral a la que proyecta. Esta reciprocidad de conexiones quizás sea el modo mediante el cual la corteza cerebral pueda regular la información que recibe, en función de la actividad que esta desarrollando.
Otros núcleos de este grupo actúan como núcleos de relevo motor. Transmiten la información de carácter motor recibida desde centros como el cerebelo y el cuerpo estriado, que están relacionadas con el control motor, a áreas de la corteza cerebral relacionadas con esta función.
Hay otros grupos de relevo, que no son sensorial ni motor, son el grupo anterior y medial a través de estos núcleos la múltiple información convergente en el hipotálamo se transmite a la corteza cerebral.
El grupo lateral recibe sus principales aferencias desde la corteza cerebral, y transmite las señales a las mismas zonas corticales de las que recibe su información, es decir, actúa como grupo de relevo de las propias señales corticales.
Núcleos tálamicos de proyección difusa

Son aquellos núcleos cuya conectividad no esta restringida a áreas concretas de la corteza cerebral, por lo que también se les ha llamado inespecíficos.
Estos núcleos están agrupados en:

· Grupo intralaminar

· Grupo de la línea media

· Grupo reticular

El intralaminar y el de la línea media se caracterizan porque sobre ellos converge información procedente de distintas zonas del encéfalo y la medula espinal y, a su vez, ellos la distribuyen a amplias zonas de la corteza cerebral sin respetar los límites de las áreas corticales. Estos núcleos envían proyecciones precisas hacia otras regiones subcorticales, incluyendo los propios grupos talámicos y el cuerpo estriado.

El tálamo no solo funciona como una estación que procesa y transmite las señales que recibe hasta la corteza cerebral, sino que también actúa como un centro que controla las señales que llegan hasta ella.

El núcleo reticular lleva a cabo esta función de control de la actividad cortical

EPITÁLAMO Fig. 14.15
Este componente del Diencéfalo se sitúa en el techo del III ventrículo. Entre las estructuras que lo forman están la glándula pineal y la hábenula.
La glándula pineal es una estructura impar, única, esta adherida a la zona posterior (cuadal) del techo del III ventrículo, justo en la línea media del encéfalo.

Se localiza entre los Colículos superiores del Mesencéfalo. Sus células llamadas pinealocitos no emiten señales nerviosas, sino que son células glandulares que segregan hormonas, fundamentalmente, melatonina. Se considera una auténtica glándula endocrina.

Los pinealocitos son células sensibles a los cambios de la luz ambiental, lo que afecta al ritmo de la secreción diaria de melatonina, cuya función afecta al ritmo circadiano, es decir, controla los ciclos que se producen diariamente.

La hábenula es una estructura triangular que se localiza a ambos lados de la gándula pineal y adyacente al  tálamo. En esta convergen numerosas proyecciones desde el encéfalo anterior y desde el Mesencéfalo, no se conoce con exactitud su función, pero parece que es una estación intermedia por la que el hipotálamo influye sobre el Mesencéfalo para la regulación de otros procesos emocionales.

HEMISFERIOS CEREBRALES
Los hemisferios cerebrales son dos grandes “cuerpos” que constituyen la parte mas voluminosa del SNC. Cubren el Diencéfalo y una gran parte del tronco del encéfalo y del cerebelo. En los hemisferios cerebrales se establecen multitud de circuitos en los que se analiza se asocia y se almacena información que recibe de otros niveles.

Son los responsables de la consciencia de las sensaciones, de la percepción, de los movimientos voluntarios, del aprendizaje, de la memoria, del pensamiento, del lenguaje, etc.

Aspecto externo de los Hemisferios Cerebrales: Cisuras, Circunvoluciones y lóbulos Fig. 14.16, 14.17 y 14.18

Los hemisferios cerebrales en humanos se caracterizan por curvarse alrededor del tronco del encéfalo y por los numerosos pliegues que se marcan en la superficie externa, formada por la corteza cerebral.

La corteza cerebral tiene grandes y pequeñas hendiduras denominadas cisuras o surcos. Las superficies elevadas entre las cisuras se denominan giros o circunvoluciones cerebrales.

Las cisuras más relevantes son:

· La cisura central de Rolando

· La cisura lateral de Silvio

· La cisura parietoccipital

Ya que dividen parcialmente la superficie lateral de cada hemisferio en 4 grandes lóbulos. Estos lóbulos se denominan con el nombre del hueso craneal que los cubre:

1. Lóbulo Frontal: se localiza anterior (rostral) a la cisura central

2. Lóbulo parietal: se extiende entre las cisuras central y parietoccipital 

3. Lóbulo occipital: queda posterior (caudal) a la cisura parietoccipital

4. Lóbulo temporal: se extiende ventral (inferior) a la cisura lateral

Existen dos lóbulos que no son visibles a la cara lateral de los hemisferios: Lóbulo de ínsula y lóbulo límbico. El lóbulo de ínsula esta situado en la profundidad de la cisura lateral, donde confluyen los lóbulos parietal, frontal y temporal. El lóbulo límbico se localiza en la cara medial de los hemisferios, formando un anillo de corteza que bordea el cuerpo calloso desde el lóbulo temporal hasta el frontal. Lo denomino así Broca. Su forma arqueada lo forman, la circunvolución del cíngulo y dos circunvoluciones anteriores más pequeñas (paraterminal y subcayosa)

Otra de sus características fundamentales es que ambos hemisferios están separados por la cisura longitudinal, se mantienen unidos por comisuras. La más grande de estas comisuras el cuerpo calloso.

En la cara medial del lóbulo temporal que se pliega sobre si misma, se forma la circunvolución del hipocampo y la circunvolución dentada o giro dentado. En la cara ventral de los hemisferios cerebrales se localizan las circunvoluciones arbitrarias del lóbulo frontal y los bulbos olfatorios, a los que llega el único par craneal (Olfatorio par I) que entra en los hemisferios (la corteza medial del lóbulo temporal se llama corteza piriforme)
Organización interna de los hemisferios cerebrales Fig. 14.20, 14.21
La organización anatómica general de los hemisferios cerebrales es similar a la del cerebelo. Los hemisferios se organizan alrededor de los Ventrículos laterales. Al igual que el cerebelo, la superficie externa de los hemisferios cerebrales esta formada por la sustancia gris que es la corteza cerebral, por debajo, la sustancia blanca, y en la profundidad de esta, mezcladas entre ellas se encuentran numerosas estructuras subcorticales: varios de sus componentes se organizan en 2 sistemas neurales: Ganglios Basales y Sistema Límbico 
1. Estructuras subcorticales: entre ellas están el cuerpo estriado. El núcleo de la estría terminal, los núcleos septales, núcleos basales del encéfalo anterior, entre los que destaca el núcleo basal de Meynert y la amigdala.

En el centro de los hemisferios cerebrales se localiza el cuerpo estriado, denominación bajo la que se agrupan tres grandes núcleos:

1. Núcleo caudado: Tiene una forma alargada, como una C que sigue el curso del ventrículo lateral. Su cuerpo se sitúa dorsal al tálamo y la cola termina en el lóbulo temporal en conectividad con otra estructura subcortical, la amigdala. La cabeza del Núcleo caudado se une con el putamen.

2. Putamen: es el mayor de los núcleos subcorticales. Se localiza lateralmente en los hemisferios cerebrales bajo el lóbulo de la ínsula. Los núcleos caudado y putamen están separados por la cápsula interna excepto en la parte anterior (rostral) donde ambos se unen.

Neoestriado o estriado: Formado por los núcleos Putamen y nucleo caudado

3. Globo Palido: construye el paleoestriado. Se localiza medial al Putamen y lateral a la cápsula interna. Unas delgadas láminas lo parcelan en los segmentos lateral y medial
Núcleo lenticular: fomado por el globo pálido y el putamen

El cuerpo estriado tiene una gran relación anatomofuncinal con la sustancia negra del Mesencéfalo y el núcleo subtalámico del Diencéfalo y juntos se denominan Ganglios Basales. (Fig. Del cuaderno)
La amigdala y los núcleos septales forman parte del los circuitos neurales que controlan conductas emocionales como el miedo, la agresividad o la conducta sexual. (Componentes del sistema límbico)
La sustancia blanca de los hemisferios cerebrales Fig. 14.21, 14.22, 14.23
Esta formada por tres tipos de fibras: fibras que interconectan los hemisferios o comisuras (interhemisféricas), fibras de proyección y fibras de asociación.

Las principales comisuras interhemisféricas son: la comisura anterior y el cuerpo calloso.
La comisura anterior cruza la línea media en la lámina terminal e interconecta los bulbos olfatorios y las regiones del lóbulo temporal de ambos hemisferios cerebrales.

El cuerpo calloso es la comisura más grande y une ambos hemisferios por debajo de la cisura longitudinal y por encima de los ventrículos laterales. Interconecta regiones de la corteza cerebral localizadas en el mismo lugar que cada lóbulo de ambos hemisferios cerebrales y cuando se secciona el cuerpo calloso se impide la transferencia de información de un hemisferio a otro.

Las fibras de proyección de la corteza cerebral. Los axones que ascienden hasta la corteza cerebral y los que desde ella se dirigen  a las regiones más caudales del encéfalo y de la medula espinal, se organizan en un gran tracto que irradia los hemisferios cerebrales. A nivel superior de los hemisferios estos axones se distribuyen en forma de abanico corona radiada. En niveles más ventrales se agrupan formando un tracto mas compacto denominado cápsula interna. La cápsula interna transcurre entre el núcleo caudado y el putamen y en la parte posterior separa el cuerpo estriado del tálamo. Cuando llega al Mesencéfalo rostral, la cápsula interna se adentra en los pedúnculos cerebrales.
Las fibras de asociación son los axones que conectan las distintas zonas de la corteza cerebral del mismo hemisferio.
La corteza cerebral 
Tiene células organizadas en capas horizontales a la superficie de los hemisferios.
Las células de proyección típicas de la corteza cerebral son las células piramidales. No todas las zonas de la corteza cerebral tienen la misma organización, hay variabilidad en el número de capas entre las diversas zonas de la misma. Esto hace que se distingan la Allocorteza y la Neocorteza. 

Allocorteza Fig. 14.25
Aproximadamente el 10% de la corteza cerebral humana constituye la corteza filogenéticamente mas antigua (la corteza olfatoria paleocorteza) y la corteza del lóbulo límbico, arquicorteza) Esta corteza “antigua” que se denomina globalmente allocorteza, es el tipo de corteza predominante en los vertebrados inferiores y se organiza en un número variable de capas. Ej.: en la cara medial del lóbulo temporal la allocorteza esta organizada en tres capas. Esta zona de la corteza pertenece a la formación hipocampal, donde la corteza se pliega sobre si misma.
En la formación hipocampal se incluyen el hipocampo, el giro dentado, el complejo del subiculo y la corteza entorrinal. Su nombre viene de hipocampo al que también se le denomina Cuerno o Asta de Ammon, porque la continuidad con el fornix se parece a las astas de un macho cabrio (también es el principal tracto de proyección de la formación hipocampal.)
Las tres capas de la formación hipocampal son; molecular, piramidal y poliformica.
Neocorteza Fig. 14.26
Representa el 90% de la corteza cerebral humana y esta organizada en 6 capas. Se denomina neocorteza porque tuvo un desarrollo reciente, con la aparición de mamífero.
Esta corteza o manto de sustancia gris llega a representar más de la mitad de la sustancia gris del SNC (grosor entre 1.5 y 3mm) y normalmente nos referimos a ella como corteza cerebral.

Sus células de proyección características son las células piramidales (las dendritas aplicables a las células piramidales están en contacto con la capa superficial y su axón se extiende por otras capas o pasan a formar parte de la sustancia blanca.)
La corteza cerebral contiene un tercio (más o menos) de células que forman una población heterogénea en cuanto a forma y tamaño. Muchas de estas células no piramidales (células estrelladas o granulares, fusiformes, etc.) son interneuronas. Las células de la corteza cerebral se distribuyen desigualmente en las 6 capas. En cada una se agrupan células de forma y tamaño similar, de modo que cada capa tiene su tipo de célula predominante. Además se diferencian por la densidad celular.
Las capas I, II, IV son fundamentalmente capas receptoras de las aferencias corticales y cada una recibe aferencias originadas en distintas zonas del SNC, se produce una separación de las aferencias por capas.

Las eferencias de la corteza se originan principalmente en las capas II, III, V y VI, y aunque la capa IV fundamentalmente es receptora también es efectora. Se produce una segregación de las eferencias corticales por capas, ya que las principales proyecciones de la corteza se originan en capas concretas o zonas intermedias de las mismas.
2 características de la organización anatomufuncional de la corteza cerebral son la interacción vertical y horizontal entre sus neuronas y su organización columnar. A pesar de que las eferencias se segreguen por capas, las redes densas y enmarañadas (neuropilo) que forman prolongaciones de los axones y las dendritas de las neuronas corticales permiten la activación cortical se propague a los alrededores.

Colaterales axónicos de las neuronas piramidales y los axones de las interneuronas, permiten la interacción horizontal y vertical entre las neuronas corticales (son la base anatómica de los procesos fisiológicos fundamentales).
Otra característica es, que sus células, además de organizarse en capas horizontales tienen una marcada tendencia a organizarse verticalmente. Así se forman pequeños cilindros o columnas de tejido cortical que atraviesan el espesor de las capas de la corteza, a modo de radios perpendiculares a la superficie de la misma. Esta disposición columnar se denomina organización columnar. Las distintas columnas tienen propiedades funcionales diferentes a las columnas adyacentes.

Áreas de la Neocorteza Fig. 14.27, 14.28 14.29
La neocorteza no es uniforme. La diversidad de ésta se materializa en que existen diferencias en el grosor y la estructura de las mismas. Estas diferencias estructurales se han utilizado para realizar numerosos mapas citoarquitéctonicos que parcelan la corteza cerebral en áreas que tienen características estructurales diferentes.

Aunque los distintos mapas citoarquitéctonicos no coinciden respecto al número de áreas de la corteza cerebral, actualmente esta comprobado que diferentes áreas tienen diferente conectividad y realizan funciones distintas.

La corteza cerebral esta dividida en áreas motoras, áreas sensoriales y áreas de asociación:
1 Áreas sensoriales: Se localizan en los lóbulos parietal, temporal, occipital y de ínsula y llevan a cabo el procesamiento de la información de las distintas modalidades sensoriales. Cada sentido tiene sus propias áreas sensoriales, hay dos tipos de áreas sensoriales: Primaria y Secundaria

Áreas sensoriales primarias: reciben la mayoría de sus aferencias sensoriales directamente desde los núcleos de relevo del tálamo. Cada sentido tiene su área.

Áreas sensoriales secundarias: son las que reciben la mayoría de sus aferencias desde sus correspondientes áreas sensoriales primaria o desde otras áreas sensoriales secundarias del mismo sentido, y se ocupan de aspectos elaborados del procesamiento de la información sensorial.

Citoarquitéctonicamente las áreas sensoriales se caracterizan porque tienen una capa granular interna (IV) muy prominente y la capa piramidal interna (V) es muy delgada.

2 Áreas motoras: se localizan en el lóbulo frontal, adyacentes a la cisura central. Se clasifican en área motora primaria y área motora secundaria. Controlan los movimientos voluntarios. Se originan tractos motores descendentes desde la corteza cerebral gasta el tronco del encéfalo y la medula espinal, para el control de los músculos del cuerpo.

El área motora primaria: elabora ordenes que descienden a las motoneuronas para que ejecuten los movimientos de las diferentes partes del cuerpo.

Las áreas promotoras: también originan proyecciones motoras descendientes e intervienen en la planificación de los movimientos y envían muchas proyecciones al área motora primaria

Citoarquitectonicamente se caracterizan porque tienen muy reducida la Capa IV y muy gruesa la capa V.
Mientras que las áreas sensoriales y motoras se ocupan, respectivamente, de codificar la información sensorial y dar órdenes, la mayor parte de la corteza cerebral realiza funciones de integración superior. A estas áreas de la corteza se les denomina áreas de asociación.

3 Áreas de asociación
Gran parte de la corteza cerebral es de asociación. En general, de estas áreas depende nuestra capacidad de atender a los estímulos, de identificarlos y de planificar comportamientos motivados internamente en respuesta a estímulos externos. El lenguaje, la escritura y el razonamiento abstracto, capacidades que nos distinguen de otras especies, también residen en las áreas de asociación.

Por ejemplo, la corteza de asociación parietal, es fundamentalmente para atender a estímulos complejos externos e internos, y cuando se produce una lesión en esta área se producen trastornos en la percepción del propio cuerpo y del entorno en que se mueve. La corteza parietal es esencial para identificar, reconocer, nombrar los estímulos y cuando ésta área esta lesionada se produce una alteración de estas capacidades aún respecto a los estímulos más familiares, como son las caras de los que nos rodean.
La corteza de asociación prefrontal es esencial para planificar los comportamientos en función de la experiencia acumulada y elaborar las estrategias motoras que intervienen en los mismos. De ésta depende un repertorio muy amplio de funciones, más que de cualquier otra.

Lo que entendemos por personalidad o carácter, es una función de una concreta actividad del lóbulo prefontal, y cuando alguna lesión interfiere en su funcionamiento normal se realizan comportamientos que pueden ser inapropiados en el tiempo, en el espacio y en el ámbito social del individuo.
La corteza de asociación temporal interviene en el procesamiento superior de las señales visuales y auditivas, y se ha relacionado con procesos de atención.

Las tres grandes áreas de asociación de la corteza cerebral se han parcelado, a su vez en diversas áreas de asociación que tienen características citoaquitéctonicas similares. Las distintas áreas de la corteza cerebral se conectan a través de comisuras interhémisfericas y fibras de asociación.
Fibras de asociación cortical Fig. 14.30
Las fibras de asociación cortical son muy importantes funcionalmente. Salen de las áreas de la corteza cerebral en las que se originan y pasan a formar parte de la sustancia blanca hasta que llegan a otras zonas de la corteza del mismo hemisferio cerebral. De este modo,  a través de ellos, se producen múltiples interacciones entre las áreas corticales.

En cada hemisferio cerebral existen muchos haces de fibras que interconectan diversas regiones de la corteza cerebral del mismo. Los que conectan con regiones de circunvoluciones adyacentes se denominan: fibras de asociación cortas  o fibras en U. Pero también existe una profusa comunicación entre regiones mucho mas distantes con haces de fibras que conectan regiones de lóbulos distintos. A estas fibras se les llama fibras de asociación largas (fascículo unciforme, fascículo arqueado, fascículo longitudinal superior y cíngulo, fascículo occipitofrontal).

Relaciones entre las estructuras hemisfericas y Vías eferentes de la corteza cerebral
La conectividad se establece entre los diversos componentes de los hemisferios cerebrales es muy compleja. Hay numerosas vías de comunicación entre la corteza cerebral y las estructuras subcorticales, y otras tantas que se circunscriben  a nivel subcortical. Además, los hemisferios cerebrales mantienen una gran comunicación con las divisiones más caudales del encéfalo y con la medula espinal.

En los hemisferios cerebrales se establecen grandes bloques (sistemas) de conectividad a través de los que se relaciona la corteza cerebral y las estructuras subcorticales: el sistema olfatorio y límbico y el sistema de la neocorteza y los ganglios basales.
Vías olfatorias y sistema límbico Fig. 14.31 14.32 14.33
La información olfatoria entra en los bulbos olfatorios por los nervios olfatorios (par I) a diferencia de otras aferencias sensoriales, la olfatoria llega a la corteza olfatoria primaria (corteza piriforme) sin hacer relevo en el tálamo.

Las señales olfatorias siguen 2 vías. Cada una se distribuye a nivel central hacia zonas del encéfalo que intervienen en distintas funciones: la corteza olfatoria primaria y el hipotálamo medial.
Varias de las estructuras del encéfalo anterior a las que llega la información olfatoria parten de un circuito neural denominado sistema límbico. De hecho, las áreas de proyección olfatoria y las estructuras límbicas se denominaron durante mucho tiempo rinencéfalo, es decir, encéfalo de la nariz.

Sobre el concepto de lóbulo límbico de BROCA, en 1937 el neurólogo, James W. Papez, propuso un circuito en el que se generarían los procesos emocionales y motivacionales y que explicaría el control cortical de la conducta emocional y el acceso de las emociones a la corteza cerebral.
Lo que Papez propuso fue un circuito que unía la formación hipocampal, los núcleos mamilares del hipotálamo y la corteza del cíngulo a través del circuito anterior del tálamo. Posteriormente MCLEAN, en 1949, amplio el circuito de PAPEZ y acuño el termino Sistema Límbico, a las estructuras mencionadas anteriormente les añadió los núcleos septales y la amigdala.
No existe un común acuerdo en las estructuras que integran el sistema límbico, no sobre si es un sistema funcional unitario, no obstante, la mayoría del sistema límbico forma parte del sustrato neural de las emociones.

El hipotálamo y la amigdala se ha propuesto como centro de integración en los que las emociones (afectos, Sentimientos) tan variados como el miedo, la rabia, la sorpresa, la alegría o la tristeza, generadas por estímulos externos o internos se integran en el comportamiento.

A través de su acción sobre los sistemas efectores, autónomo, endocrino y somático, fundamentalmente el hipotálamo, pero también la amigadala, parece que integran emociones y motivaciones tan variados y útiles para la preservación del individuo y la especia, como la ingesta, la lucha, la huida o la reproducción.
Conectividad entre la corteza cerebral y los ganglios basales Fig. 14.34, 14.35,14.36 y 14.37
El segundo gran bloque de conectividad de los hemisferios cerebrales se establece entre la corteza cerebral y los ganglios basales (el cuerpo estriado, el núcleo subtálamico y la sustancia negra del Mesencéfalo). Prácticamente todas las regiones de la corteza cerebral proyectan al cuerpo estriado, a excepción de las áreas visual y auditivas primarias, y estas proyecciones de la neocorteza se dirigen hacia el neoestriado, que es la principal área receptora del sistema:

El núcleo caudado recibe las proyecciones desde áreas de asociación de la corteza cerebral, integran señales de diversa procedencia, desde las áreas de proyección de los lóbulos frontal, temporal y parietal.
El putamen recibe aferencias de la corteza somatosensorial, la corteza motora y la corteza visual y auditiva del nivel superior, envían sus señales menos procesadas
El Estriado Ventral (núcleos abducens, tubérculo olfatorio y partes ventrales del caudado y el putamen) reciben aferencias de la corteza límbica.

Las proyecciones del neoestriado se canalizan hacia los segmentos del globo pálido y la sustancia negra reticulada, que son los principales efectores del sistema.

La conectividad que se establece entre los ganglios basales y la corteza cerebral, a través del tálamo, forma un sistema modulador de control motor que es fundamental para la planificación y el desarrollo de los movimientos voluntarios. La perturbación del funcionamiento de este sistema produce trastornos motores tan graves como los que afectan a los enfermos de parkinson, a quienes la rigidez, los temblores y la pobreza de sus movimientos voluntarios les impide desenvolverse normalmente en su ambiente sin el tratamiento farmacéutico adecuado.
Proyecciones descendientes de la corteza cerebral al Tronco del encéfalo y a la medula espinal Fig. 14.37 y 14.38

Las vías de proyección más largas de la corteza cerebral se dirigen al tronco del encéfalo y a la medula espinal; descienden por la cápsula interna, y al llegar al Mesencéfalo se agrupan en los pedúnculos cerebrales.

Las vías de proyección de las áreas corticales a los núcleos pontinos del tronco del encéfalo se denominan fibras corticopontinas, forman parte de un bucle cerrado por el que se comunican la corteza cerebral y el cerebelo. Los axones de la corteza motora terminan en varios núcleos al nivel del tronco del encéfalo: en el núcleo rojo del mesencéfalo, en la formación reticular medial del puente y del bulbo raquídeo, y en diversos núcleos motores de los nervios craneales. Los axones que terminan en los núcleos de los nervios craneales forman el tracto corticobulbar. Los axones descendentes de la corteza somatosensorial llegan a varios núcleos sensoriales de los nervios craneales y a los núcleos de relevo sensorial delgado y cuneado del tronco del encéfalo.

Los axones que descienden desde la corteza cerebral a la médula espinal forman el tracto corticoespinal. El tracto corticoespinal es la vía más larga del SNC y se estima que está formado por cerca de un millón de axones. Se origina, fundamentalmente, en la corteza motora y en el lóbulo parietal. Al nivel del puente, los axones procedentes de estas áreas de la corteza se dispersan entre los núcleos pontinos, y en el bulbo raquídeo se reagrupan de nuevo formando las pirámides bulbares. En el límite del bulbo raquídeo y la médula espinal más de dos tercios cruzan la línea media en la decusación piramidal, mientras que el resto no cruza. Así los axones cruzados descienden por la columna lateral de la médula espinal formando el tracto corticoespinal lateral. 
Los axones que no cruzan la línea media descienden por la columna ventral de la médula espinal formando el tracto corticoespinal ventral. Estros tractos terminan, respectivamente en la partes laterales y mediales de la zona intermedia y del asta ventral de la médula espinal
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