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CAPÍTULO 8: LA EVOLUCIÓN PERSPECTIVA HISTÓRICA
Evolución: es sinónimo de cambio, transformación, marcha, crecimiento, progreso, etc. Pero desde el punto de vista biológico describe el cambio en la diversidad y adaptación de las poblaciones de organismos o la transformación de unas especies en otras.
Teoría: vulgarmente asociado, o sinónimo de hipótesis. Su significado, desde un punto de vista científico, es el conjunto de leyes científicas que sirven para relacionar determinado orden de fenómenos.

*Como primera aproximación la selección natural, la podemos definir como el proceso mediante el cuál determinadas variantes génicas se van incorporando a la población, permitiendo, con su acumulación, la aparición de la nueva especie.

Antecedentes históricos de la Teoría Darvinista

*La filosofía griega ya había preguntado sobre la evolución de las especies dando una primera interpretación no sobrenatural. Así hasta los siglos XVI y XVII la Biblia era una encargada de dar una explicación al origen de las especies.

*Las diversas cuestiones políticas y religiosas hacen que el pasado se oculte, sin embargo, las revoluciones en el campo de la cosmología y la física en los siglos XVI y XVII de la mano de Copernico, Galileo Galilei y Newton, mostraron que el universo no estaba hecho a la medida del hombre, ni era estático ni inamovible. Este cambio favorece un clima crítico necesario para que se de una revolución: la del mundo orgánico, que llevaría a desterrar para siempre la visión antropocéntrica. 

El transformismo radical: lo imprevisible y caprichoso del cambio

*Algunos naturalistas comienzan a plantearse la problemática del origen de la diversidad biológica fuera del contexto bíblico. Sus explicaciones eran todas en el límite de lo sobrenatural.

El transformismo radical eran todas las explicaciones que nacieron en ese contexto, defendiendo la idea de generación espontánea, ya apuntada en el S. XIII por Tomás de Aquino como explicación de la aparición de determinados animales.

*La generación espontánea, afirmaba que las especies se podían crear directamente de la nada. Para los transformistas radicales los fósiles eran proyectos abortados por la madre tierra.

*La transformación llevada a su máximo extremo era la posibilidad de que nuevas especies podían aparecer de otras ya existentes, así la especie humana podía dar lugar a seres de otras especies como conejos.

El creacionismo: Una concepción fija, estática del mundo vivo

El fijismo nace en contrapartida al transformismo radical, a finales del S. XVII, abogaba por una concepción estática, sin cambio y más acorde con la Biblia, o sea que los seres vivos fueron creados según el plan divino al comienzo de los tiempos, no habiendo experimentado ninguna transformación desde entonces. Uno de sus fundadores John Ray decia lo que podía considerarse el lema del fijismo “nunca nace una especie de la semilla de otra especie”.

Carl Von Lineo padre de la sistemática
 actual, trato de clasificar el mundo vivo y estableció la constancia y objetividad del concepto tipológico de especie. Para Lineo las especies habían aparecido, por medio de un único acto creador, en número y aspecto similar a las actuales.
*La taxonomía
 no sólo ordena el mundo vivo, sino que establece una jerarquía en la que el hombre es el ser vivo más relevante. Se retoma la idea Aristotélica de Scala 
Naturae (de lo simple a lo completo en una escala de perfección, siendo el hombre el más perfecto)

El transformismo: el cambio como explicación de la diversidad

*Con el aumento de la actividad taxonómica, crecieron las pruebas y evidencias de que en las especies existía un buen número de variantes, dando a entender que Dios los había creado muy volubles o que la naturaleza tenía capacidad de alterar la creación divina.

*Esto rompía con la concepción fijista que había reinado dando origen a un nuevo transformismo diferente del anterior.

*Lineo ante los resultados derivados de las pruebas fue modificando sus postulados hacia la tesis transformista y un gran número de fijistas “evolucionó” diciendo que los nuevos mecanismos para la partición de nuevas especies eran dados a la hibridación y degeneración.
*La anatomía comparada, la Embriología, la fisiología o la paleontología aportan la coherencia de modo empírico apoyando la hipótesis de cambio de la transformación de unas especies en otras.

*Georges Louis Leclerc – conde de Bufón – naturalista que se basó en estudios de anatomía comparada proponiendo una relación de parentesco entre todos los seres vivos.

*Pierre Louis de Maupertuis decía que las especies debían su origen a combinaciones anómalas, fortuitas, de moléculas seminales procedentes de los progenitores. Una especie de herencia
*Erasmus Darwin abuelo de Darwin y eminente naturalista, plantea en su obra zoonomía una explicación de la evolución. Partiendo de que los seres vivos provienen de un filamento orgánico primordial con la facultad de adquirir partes e inclinaciones más perfectas que se transmiten de generación en generación.

*Una idea que se planteaba con los transformistas será la del parentesco entre todos los seres vivos, proponiendo un mecanicismo, a través del cual unos organismos se convierten en otros, consiste en progresivos cambios que tienen su origen en causas externas como el clima o la domesticación y en causas internas como el hábito, el esfuerzo y el deseo.

El catastrofismo

*El poder explicar el origen de los fósiles, permitió datar la creación de la tierra a más de 6000 años que se podían deducir a partir de la Biblia, mostrando a su vez que los fósiles se trataba de animales que habían existido. 

*La Biblia trató de justificar estos hechos con el pasaje del Arca de Noe, ya que en muchos fósiles habían aparecido en lo alto de las montañas. Los fijistas a través de los científicos con fuertes convicciones religiosas, trataron de aportar pruebas para reducir la tensión entre pruebas y creencias.
*Georges Cuvier, precursor de la Anatomía Comparada y de la Paleontología de los vertebrados. Fue uno de los científicos que puso sus servicios a las creencias religiosas, poniendo de manifiesto que no existía relación entre los animales a los que pertenecían los fósiles y los actuales, ya que la Tierra había estado expuesta a grandes cataclismos provocando la desaparición de toda vida en el planeta dejando como único recuerdo esos fósiles y la Biblia solo recogía la última creación de Dios, que es la actual.

*Por la naturaleza de la explicación a esta hipótesis se la conoce como catastrofismo, no sobreviviendo en el terreno científico, ni al mismo Cuvier.
El Lamarckismo
*Jean-Baptiste Antoine de Monet, Caballero de Lamarck (1744-1829), publica la Philosohie zoologique (1809),  plantea la evolución de forma detallada, sistemática y consistente en términos científicos, oponiéndose al catastrofismo de Cuvier.

*Aportó pruebas empíricas de la existencia de animales similares a los que representan los fósiles por medio de estudios paleontológicos, mostrando así la continuidad de la vida en la Tierra a lo largo de toda su historia.
La ciencia natural de principios del siglo XIX cuenta con las siguientes bases para dejar de lado los planteamientos catastrofistas:

1. Estimación de la edad de a Tierra.

2. Existencia en eras geológicas pasadas de los seres vivos distintos de los actuales.

3. Continuidad de la vida a lo largo de las historia de la Tierra.

4. No inmutabilidad de las especies: pueden experimentarse variaciones.

5. Los seres vivos, a pesar de ser muy distintos entre sí, presentan características anatómicas  y fisiológicas parecidas.
6. Lamarck plantea por primera vez la idea de que el medio ambiente impone desafíos continuos a los que deben afrontarse los organismos, haciendo así que las especies no sean estables a lo largo del tiempo. El organismo es sujeto activo en la evolución. Si el ambiente cambia, también el organismo cambia, al igual que sus hábitos, modificando así sus características anatómicas y fisiológicas.

7. Por lo consiguiente parte de que la función crea el órgano o “ley” del uso desuso. Todo esto es causa de lo que el llamó besoin (necesidad), este besoin hace que los organismos de deban adaptar al medio ambiente.

8. La herencia de los caracteres adquiridos, era la manera de que los cambios debidos al medio ambiente eran transmitidos a las generaciones venideras. Desde el principio hasta el fin el objetivo de un organismo es alcanzar la perfección.

9. Así, podemos concluir que la evolución para Lamarck era determinista, programada y su objetivo era alcanzar la perfección. Los seres vivos son una representación, jerárquica de lo menos perfecto a lo más, siendo este último el hombre.

Problemas del Planteamiento Lamarckiano
*La hipótesis lamarckiana carece de una síntesis adecuada de los conocimientos aportados por las diferentes disciplinas de la historia natural. 

*Está sustentada en razonamientos probados de forma vaga y por especulaciones altamente subjetivas que impiden su replica.

*El origen de la variabilidad que propuso, el uso y desuso, no proporciona aparición de variabilidad genotípica, sólo fenotípica.

*Los caracteres adquiridos no se heredan de generación en generación. Sólo se heredan los cambios codificados en el ADN de los progenitores.

*La besoin, la necesidad de cambio, de perfección, ha sido refutada ya que no se ha descrito ningún acto volitivo, ni “proceso fisiológico inconsciente” con tendencia a la perfección en el mundo orgánico. Los organismos tienden a vivir y a transmitir sus genes a la siguiente generación.

*Lamarck defendió hasta su muerte su hipótesis del desarrollo (la palabra evolución no aparece hasta la aparición de El origen de las especies).
La Teoría de la evolución por selección natural

*Charles Darwin (1809-1882), inicio su viaje a bordo del Beagle. Durante el viaje recogió una gran cantidad de muestras y observaciones geológicas, paleontológicas y biológicas. Pero fue después del viaje, 25 años más tarde, que publicaría su teoría de la evolución mediante la selección natural.

*Un punto clave del viaje fue su estancia en las islas Galápagos, donde pudo observar los pájaros pinzones y las tortugas como se habían adaptado a formas de vida diversas, a pesar de estar estrechamente relacionadas, y mostraban 
modificaciones en aspecto y comportamiento. La explicación no era que fuesen creaciones independientes, sino que provenían de una única población gracias a:

· La existencia de variaciones intraespecíficas que les permitieron enfrentarse a nuevas condiciones ambientales.

· La adaptación a nuevos hábitats, cuyos nichos ecológicos 
estaban vacíos.

· El aislamiento geográfico propiciado por la propia naturaleza del archipiélago.

*Al contrario que Lamarck, Darwin considera que existen cambios precedentes que resultan ser más adecuados al medio en unas variedades que en otras de la misma especie. Esto lleva a una mayor supervivencia y posibilidad de dejar mayor descendencia en la siguiente generación, lo que producirá una diferenciación paulatina que concluirá con la aparición de una especie nueva. Por lo consiguiente dedujo que las especies son variedades muy marcadas  y persistentes de una misma especie.
*Los pilares de su teoría fueron:

· La variabilidad. Los individuos de una especie, a pesar de tener muchas similitudes, no son iguales y esta variabilidad debía ser hereditaria (a pesar de no conocer el mecanismo de la herencia biológica). Esto estaba avalado por los criadores de la época.

· Dos obras le influyeron de forma decisiva:

· Principios de Geología, de Charles Lyell, donde Darwin descubre las bases de la Geología moderna, reconociendo deber la mitad de sus ideas. En ella se establecen que las leyes geológicas son constantes y eternas y mediante cambios lentos y graduales en largos periodos de tiempo, producen las alteraciones espectaculares en la Tierra.

· Ensayo sobre el principio de la población, por Thomas Malthus. El autor pone en relieve la tendencia de las poblaciones a crecer desmesuradamente si las condiciones así lo permiten.

*El origen de las especies, publicado en 1895, es la respuesta de la diversidad de los seres vivos. Con su obra (17 libros y 155 artículos), Darwin nos muestra que todas las criaturas de nuestro planeta están emparentadas en mayor o menor grado por ser descendientes de antepasados comunes.
*Un resumen rápido de El origen de las especies:

· El crecimiento de las poblaciones está limitado por los recursos disponibles.

· La limitación de los recursos produce una lucha por la vida en la que los individuos con rasgos que les permiten adaptarse mejor, tendrán más posibilidades de sobrevivir y reproducirse.

· Los descendientes tienden a heredar el carácter de los progenitores y transmitirlo a las siguientes generaciones.

· Los individuos con rasgos menos favorables tienen menos probabilidades de llegar a edad reproductiva y por tanto de dejar descendencia, por lo que sus rasgos desaparecen de la población.

· Tras muchas generaciones, el mecanismo que favorece unos rasgos y elimina otros hace que se transforme una población en otra nueva.

*La selección natural, es por tanto, la preservación de las diferencias y variaciones individuales favorables y la destrucción de las que son perjudiciales mediante la reproducción diferencial de los organismos. 

*La teoría de la evolución postula el parentesco entre todos los organismos. Las especies actuales son resultado de la divergencia adaptativa de otras anteriores a través de la selección natural. La genialidad de Darwin estriba en descubrir, junto con Wallace, la selección natural, un principio sencillo y universal.

Problemas de la Teoría de Darwin
*La teoría presentaba aspectos poco ajustados a la realidad acerca de dos cuestiones importantes:

1. La variabilidad
*El azar. Así, de forma azarosa o  fortuita sería el motivo de un buen número realteraciones y de diferencias entre individuos.

*El uso y desuso. Idea de Lamarck, pero que Darwin no admitía el cambio de costumbres por consecuencia de un acto volitivo sino una consecuencia impuesta por el cambio ambiental.
*La herencia biológica era una cuestión pendiente. Darwin se aventuró en algunas hipótesis. Una fue la llamada “hipótesis de la Pangénesis”, donde trató de explicar la herencia de las modificaciones que el uso y desuso ejercían sobre un determinado órgano o estructura. El desconocimiento de las bases de la herencia le llevo también a establecer que cada progenitor contribuye en un 50% al fenotipo de los descendientes, lo cual es incompatible con la selección natural, puesto que si uno aporta ventajas y el otro no, el valor adaptativo iría disminuyendo de generación en generación hasta desparecer.

Teoría Sintética de la evolución

*En la primera mitad del siglo XX, se suceden una serie de descubrimientos y aportaciones teóricas en el campo de la Genética, la Sistemática y la Paleontología que consolidan la teoría de la evolución por selección natural. El factor principal fue las leyes de Mendel, que resolvió gran parte de las cuestiones que Darwin dejó pendientes.

*La Genética. 

· Las variaciones sobre las que actúa la  selección natural tienen su origen en pequeños cambios producidos por mutación en el material hereditario. Esos cambios hacen que aparezcan nuevos alelos, los cuales se heredan independientemente, tal y como establecen las leyes de Mendel. Así la selección natural conduce a que unos alelos tengan mayor representación en la siguiente generación que otros, y esa alteración continuada es la causa de la aparición de determinadas especies.
· El descubrimiento de los genes, el código genético, la expresión génica y su regulación, permite poner de manifiesto la relación de parentesco entre todos los seres vivos. Desterrando la herencia de los caracteres adquiridos o la tendencia  a la perfección.

*La Sistemática.

· Aporta el concepto biológico de especie: conjunto de poblaciones naturales de organismos que forman una comunidad reproductivamente aislada de otras comunidades de organismos. La especie deja de ser una entidad estrictamente morfológica y fisiológica, y se convierte en un conjunto de variedades distribuidas geográficamente que reflejan las diferentes adaptaciones en los distintos lugares por los que se distribuye.

*La Paleontología.

· Se señala que los datos paleontológicos constatan el hecho de evolución y que esta ocurre por la aparición de pequeñas variaciones (Genética de Poblaciones), que se extienden poco a poco dando lugar a nuevas especies a partir de otras preexistentes.

*El aporte de los trabajos procedentes de la Genética, la Zoología; la Paleontología o la Botánica produce un cuadro coherente e inteligente del cambio evolutivo conocido como teoría sintética de la evolución o teoría neodarwinista. 
La Teoría de la evolución y la Psicología

*Las aportaciones más importantes de la teoría de la evolución al terreno del estudio del comportamiento son:

· Encuadra al hombre dentro del contexto de la evolución.

· “El origen del hombre y la selección en relación al sexo”, publicado en 1871, compara las capacidades mentales del hombre y de otros animales, indicando que sus diferencias son sólo de grado y no de clase.

· “La expresión de las emociones en el hombre y los animales”, aparece en 1872, manual en el que el comportamiento es considerado como una característica biológica más y sujeta a la selección natural. Darwin resalta la gran importancia del estudio de la conducta a la hora de afrontar el de la evolución de los organismos. Describe por primera vez las pautas de acción fija, analiza el significado biológico de la expresión involuntaria de las emociones en el hombre y la uniformidad con que se expresan en todas las culturas los diferentes estados mentales, y resalta el valor que para la supervivencia tienen las emociones desde el punto de vista de sus propiedades motivadoras. Para Darwin todos estos hechos se explican bajo la perspectiva de que las conductas tienen una lógica y subsisten las que tienen mayor valor adaptativo.
· Con todo el material aportado, Darwin contribuyó a la aparición de nuevas disciplinas psicológicas como la Psicología Comparada, la Etología y la Sociobiología.

· Influenció al funcionalismo americano, desarrollado por Williams James. 

· Aparece la Psicología Diferencial (estudio de las diferencias individuales de la conducta) y los test de inteligencia.

· Francis Galton, publicara en 1869, “El genio hereditario: examen de sus leyes y consecuencias” sentando las bases de lo que será la Genética de la Conducta.

· También de forma indirecta interviene el los trabajos de la Psicología infantil dando comienzo a la Psicología Evolutiva.

· Hace posible la utilización de los modelos animales, ya que no sólo se infiere las equivalencias, sino que el hombre y los animales tienen similitudes anatómicas y funcionales que posibilitan encontrar equivalencias en la función y en el sustrato que la produce.

�La ciencia de la clasificación de los seres vivos equivalente a la Taxonomía.


� Ciencia que trata de los principios, métodos y fines  de la clasificación. Se aplica en particular, dentro de la biología para la ordenación jerarquizada y sistemática, con sus nombres, de los grupos de animales y vegetales.


�: es un concepto dinámico que no sólo se refiere al hábitat en el que vive el organismo sino también a la utilización que un determinado organismo hace de ese hábitat.








PAGE  
5

