




CAPITULO I



DESARROLLO DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

· ¿En base a qué dos tipos celulares se basa el tejido nervioso?

· las neuronas y la glía.

· ¿De dónde deriva el sistema nervioso?

· de la placa neural.

· ¿Qué es la placa neural?

· una porción engrosada del ectodermo dorsal del embrión.

· ¿Cuándo aparece aproximadamente la placa neural?

· el día 17 del desarrollo.

· ¿Dónde se forma la placa neural?

· en la región dorsomedial del embrión, dorsalmente a la notocorda y el mesodermo embrionarios.

· La formación de la placa neural es inducida por...

· la notocorda y el mesodermo paraaxial

· ¿Desde dónde se extiende la placa neural?

-      en dirección craneal desde su origen cerca del nódulo primitivo hasta alcanzar la membrana orofaríngea.

· ¿Entre qué días del desarrollo se transforma la placa neural en tubo neural?

· entre los días 17 y 28

· ¿Qué ocurre en el día 18?

· la placa neural se invagina formándose el canal neural y los pliegues neurales

· ¿Cómo se forma el tubo neural?

· por la fusión de los bordes del canal neural, que comienza hacia el día 21

· ¿Por qué los tres estadios, placa, canal y tubo neural coexisten en el mismo período en diferentes regiones del embrión?

· porque el cierre del tubo neural comienza en la región intermedia del embrión y avanza hacia los extremos craneal y caudal

· ¿Cuál es la apertura más craneal?

· el neuroporo craneal

· ¿Cuándo se cierra el neuroporo craneal? 

· hacia el día 25

· ¿Y el neuroporo caudal?

· hacia el día 27 (dos días más tarde que el neuroporo craneal)

· Las paredes del tubo nervioso crecen para...

· formar el cerebro y la médula espinal en la dimensión cefalocaudal del embrión

· ¿A qué da lugar la luz del tubo neural?

· al sistema ventricular encefálico y al canal medular

· ¿Qué son las crestas neurales?

· grupos de células ectodérmicas situadas en la cresta de los pliegues neurales

· Las crestas neurales son el origen de...

· los ganglios espinales, de los ganglios del SNA, de parte de los ganglios de los nervios craneales y de la cubierta meníngea del cerebro y de la médula espinal (piamadre y aracnoides)

· ¿Qué diferencias regionales presenta el tubo neural?

· el crecimiento de sus paredes.

· La porción caudal aparece cilíndrica y elongada.

· La porción craneal es más dilatada.

· ¿De dónde deriva la médula espinal?

· de la porción caudal

· ¿Y el encéfalo?

· de la porción craneal

· ¿Qué aparece en la 4ª semana del desarrollo en la porción craneal?

· tres dilataciones separadas por dos constricciones anulares. Que son las tres vesículas cerebrales primarias.

· ¿En qué se transformarán estas tres vesículas cerebrales primarias?

· en los ventrículos y el acueducto cerebrales

· ¿Quién representa las tres divisiones fundamentales del cerebro?

· las paredes de las vesículas cerebrales

· ¿Cuáles son las tres divisiones del cerebro?

· el prosencéfalo, meséncefalo y rombencéfalo.

· ¿A partir de qué se forma el prosencéfalo?

· del neuroepitelio de la vesícula más craneal o prosencefálica

· ¿Y el mesencéfalo?

· deriva de las paredes de la vesícula intermedia o mesencefálica

· ¿Y el rombencéfalo?

· se forma a partir de las paredes de la vesícula posterior

· ¿Cuál de las divisiones del cerebro no presenta cambios morfológicos fundamentales a lo largo del desarrollo?

· el mesencéfalo

· ¿En qué se transforma la luz de la vesícula mesencefálica?

· en el acueducto cerebral

· ¿A qué da lugar el crecimiento de las paredes de la vesícula mesencefálica?

· al tecto, al tegmento mesencefálico y a la sustancia negra

· ¿Qué aparece alrededor de la 5ª semana en la porción rostral de la vesícula prosencefálica?

· dos crecimientos laterales que dan lugar a las vesículas telencefálicas.

· ¿Qué deriva del crecimiento de las paredes de estas vesículas?

· los hemisferios cerebrales

· ¿En qué se convierten las cavidades de las vesículas telencefálicas?

· en los ventrículos laterales

· ¿A qué da lugar el crecimiento de la pared del III ventrículo de la vesícula prosencefálica?

· al diencéfalo

· Formaciones del diencéfalo

· el epitálamo, el tálamo y el hipotálamo

· ¿Cómo es la superficie de los hemisferios cerebrales?

· inicialmente es lisa, pero según avanza el desarrollo, aparece un patrón complejo de surcos y circunvoluciones.

· ¿Qué permite la aparición de  los surcos y circunvoluciones?

· permite un considerable aumento de la superficie de la corteza cerebral sin que haya un incremento paralelo del tamaño del cerebro

· El crecimiento de la vesícula rombencefálica da lugar al...

· metencéfalo y al mielencéfalo.

· ¿A qué da origen el metencéfalo?

· al puente o protuberancia y al cerebelo

· El mielencéfalo da lugar al...

· bulbo raquídeo

· ¿Qué es el ectodermo del canal neural y del tubo nervioso en sus primeros estadios?

· es un epitelio grueso seudoestratificado llamado neuroepitelio.

· ¿Por qué está formado el neuroepitelio?

· por una sola capa de células cuyos  núcleos están situados en diversos planos dando la falsa apariencia de estratificación

· ¿De qué células derivan todas las neuronas y las células macrogliales del SN?

· de las células neuroepiteliales (que son aparentemente idénticas en su morfología y comportamiento)

· Zonas o capas del neuroepitelio

· las zonas ventricular, subventricular, intermedia y marginal

· ¿Cuál de estas capas es la más profunda?

· la zona ventricular

· ¿Qué contiene esta zona?

· células que están en período mitótico o intermitótico

· ¿Cómo son estas células?

· son células que replican su DNA , y cuyo núcleo se traslada a la superficie ventricular a la par que la célula adopta una forma globosa.

· ¿Dónde tiene lugar la mitosis?

· en la superficie de la luz del tubo

· ¿Cuándo aparece la zona marginal?

· poco después de la formación de la zona ventricular

· ¿Por qué está formada?

· por las porciones más periféricas de las células ventriculares.

· ¿Por quién están ocupadas las porciones más profundas de la capa marginal?

· por las capas intermedia y subventricular

· ¿Por qué será reemplazada la capa marginal en fases ulteriores de desarrollo?

· por axones, dendritas y terminales sinápticas.

· ¿Cuándo se forma la zona intermedia?

· cuando algunas células hijas del neuroepitelio ventricular emigran a la periferia y establecen esta nueva capa entre las zonas ventricular y marginal

· ¿Cuáles son las primeras células de la zona intermedia?

· son neuronas que en condiciones normales nunca más se dividirán

· ¿Dónde permanece relativamente simple la capa intermedia?

· en el asta anterior de la médula espinal

· ¿Dónde los cuerpos celulares emigran o son desplazados en el espesor de la zona intermedia para formar una placa cortical en la zona de unión de las capas intermedia y marginal?

· en el cerebro y cerebelo

· ¿Qué derivan del desarrollo de esta placa cortical?

· las cortezas cerebral y cerebelosa

· ¿Dónde está situada la zona subventricular?

· entre las zonas ventricular e intermedia

· ¿Cuándo puede distinguirse la zona subventricular?

· poco después de la formación de la capa intermedia

· ¿Cómo son las células subventriculares?

· pequeñas, redondas u ovaladas

· ¿En qué se distinguen de las neuronas jóvenes de la zona intermedia?

· por su actividad proliferativa

· ¿En qué se diferencian de las células ventriculares?

· en que permanecen estables en su posición, no habiendo desplazamiento nuclear durante el ciclo mitótico.

· ¿Dónde es particularmente prominente esta zona subventricular?

· en los hemisferios cerebrales

· La zona subventricular es el origen de tipos neuronales especiales y de toda la macroglia del SN, con la excepción de...

· las células ependimarias

· ¿De dónde derivará el neoestriado?

· de la eminencia ganglionar en el suelo de los ventrículo cerebrales.

· ¿Cómo se llaman las células que se concentran inicialmente en la zona intermedia?

· neuroblastos

· ¿Cuándo se transforman los neuroblastos en neuronas?

· al aparecer y desarrollarse sus prolongaciones citoplasmáticas

· ¿Cuáles son estas prolongaciones citoplasmáticas de los neuroblastos?

· las dendritas y el axón

· ¿Qué son los glioblastos?

· células primitivas de soporte del SN

· Lo glioblastos, ¿de qué células se diferencian morfológicamente?

· de las células neuroepiteliales

· ¿En qué se transforman los glioblastos?

· algunos se transforman en astroblastos y después en astrocitos; otros en oligodendroblastos y finalmente en oligodendrocitos.

· La diferenciación de los oligodendrocitos es ¿ posterior o anterior a la de los astrocitos?

· posterior

· ¿Dónde se sitúan los oligodendrocitos?

· junto a los cuerpos neuronales y sus prolongaciones formando la vaina de mielina que los envuelve

· ¿Cuándo se forma el epitelio ependimario que tapiza el canal medular y los ventrículos cerebrales y el epitelio de los plexos coroideos?

· cuando las células neuroepiteliales cesan de producir neuroblastos y glioblastos 

· ¿De dónde se piensa que derivan las células microgliales?

· de células mesenquimales

· Fases del proceso de desarrollo de las neuronas:

· abandono del ciclo mitótico por parte del neuroblasto

· migración del neuroblasto a su región de destino 

· aparición de prolongaciones citoplasmáticas, las neuritas, que darán origen a las dendritas y al axón

· establecimiento de las sinapsis apropiadas

· ¿De dónde proceden las células macrogliales y las neuronas?

· del neuroepitelio de la zona ventricular

· ¿Qué movimientos presentan los núcleos de estas células a lo largo de los sucesivos ciclos mitóticos?

· movimientos de acercamiento y alejamiento de la luz del tubo neural

· ¿Qué permite el movimiento del núcleo?

· que diversos factores citoplasmáticos penetren dentro del mismo para inducir actividades genéticas diferenciales

· ¿Cómo se ha podido solventar un problema importante como el determinar cuándo las células neuroepiteliales precursoras comienzan a tomar destinos separados para dar origen a los diversos tipos celulares?

· con las nuevas técnicas de marcaje celular

· ¿Cuándo se diferencian las líneas celulares glial y neuronal?

· en el momento de máxima neurogénesis, antes de que haya comenzado la migración desde el neuroepitelio

· ¿Dónde tiene particular importancia el fenómeno de migración neuronal?

· en cerebros de gran tamaño

· Tipos de migración neuronal:

· migración neurofílica

· migración gliofílica

· Ejemplo de migración neurofílica

· en la región del puente los neuroblastos emigran en contacto con otras neuronas en desarrollo

· Ejemplo de migración gliofílica

· los neuroblastos avanzan hacia la superficie cerebral en contacto con un tipo  de glía transitorio, la glía radial
· El avance de los neuroblastos a lo largo de la superficie de las células gliales debe estar determinado por...

· factores de adherencia diferencial entre los dos tipos de celulares

· ¿Qué dato hecho apoya a esta hipótesis?

· el hecho de que la adición de anticuerpos contra la molécula de adhesión celular a rodajas de tejido nervioso en desarrollo in vitro interfiere con la migración de los neuroblastos

· Esta idea es apoyada por...

· la presencia de proteínas de tipo actina en la porción interna de la membrana de los neuroblastos en migración

· ¿Cuál es una característica especial de las neuronas en desarrollo?

· su capacidad para situar algunas de sus partes en situaciones especiales extendiendo procesos a lo largo de distancias considerables

· ¿Dónde se sitúan los conos de crecimiento?

· en el extremo de las neuritas en desarrollo

· ¿Cuál es la sustancia química más importante que induce o aumenta el crecimiento de las neuritas?

· el factor de crecimiento neural (FCN)

· ¿Qué rasgos de las dendritas representan factores claves para la caracterización de las neuronas?

· la disposición, orientación y ramificación de las dendritas

· ¿Las dendritas en desarrollo presentan conos de crecimiento?

-sí

· ¿Qué aspecto  inicial presentan las dendritas jóvenes?

· un aspecto de hilos cortos y varicosos

· ¿Qué supone el desarrollo del axón?

· su elongación y aumento de tamaño

· su avance a través de una ruta específica a lo largo de largas distancias hasta alcanzar las neuronas diana con las que establecerá contactos sinápticos

· ¿De qué depende el funcionamiento de SN?

· del establecimiento correcto de complejos patrones de conexiones

· ¿Cuál es el fenómeno clave para el desarrollo de SN?

· la maduración axonal

· ¿Qué postula la teoría mecánica?

· que los axones crecen a lo largo de ciertas superficies guía

· que un determinado patrón de orificios o espacios en la matriz neuroepiletial es esencial para el crecimiento axonal en algunas estructuras, como el nervio óptico

· ¿La teoría mecánica explica cómo axones individuales penetran o abandonan determinadas rutas?

· no

· ¿De dónde deriva una segunda hipótesis sobre el crecimiento axonal?

· de la observación de que las prolongaciones de los conos de crecimiento parecen explorar el medio ambiente local

· ¿Qué postula esta segunda teoría?

· que existiría un tropismo que guiaría los axones a base de una adhesión superficial diferencial
· las moléculas de adhesión celular representarían el sustrato bioquímico del tropismo axonal por determinadas superficies. Sin embargo, estas moléculas parecen representar una fuerza relativamente pequeña que más bien modula el crecimiento axonal y no lo dirige

· ¿Qué postula la hipótesis galvanotrópica?

· los campos eléctricos también influyen en la dirección del crecimiento axonal

· se apoya en la observación in vitro de que las neuritas crecen más rápidamente hacia el polo negativo que hacia el ánodo

· ¿Qué otro posible mecanismo de guía del crecimiento axonal ha recibido mucha atención?

· el avance a lo largo de gradientes de sustancias químicas que difunden desde la estructura diana.

· ¿Cuál puede ser una de estas sustancias quimiotrópicas?

· el FCN

· ¿Por qué motivo parece improbable que el FCN pueda ser una de estas sustancias?

· porque las concentraciones de FCN en las estructuras de destino son muy bajas

· ¿Qué se piensa actualmente de los mecanismos que guían a los axones a tomar un camino?

· que son independientes de los que los guían al final de dicho camino para contactar con las neuronas diana

· ¿Qué es el FCN?

· un factor químico local que posiblemente actúe sobre axones que ya están próximos a los órganos diana

· ¿Qué domina la investigación neurobiológica actual?

· el estudio de las sinapsis

· ¿Qué representa los cambios en las sinapsis y en las conexiones sinápticas?

· la base de los procesos de memoria y moduulación de la conducta

· ¿De dónde proceden la mayor parte de los conocimientos sobre la formación de sinapsis?

· de la investigación de la unión muscular

· ¿Qué es la sinaptogénesis?

· la formación de las sinapsis

· ¿Cuándo comienza la sinaptogénesis?

· muy pronto en el desarrollo y continúa durante largo tiempo

· ¿Qué ocurre una vez que se forma el contacto sináptico?

· que la especialización postsináptica persiste y representa un factor de atracción importante para axones en fase de regeneración

· ¿Qué señales actúan en el proceso de la sinaptogénesis?

· señales químicas que actúan a nivel presináptico y postsináptico

· ¿Qué papel importante desempeña la actividad eléctrica?

· la localización de acetilcolinesterasa en las sinapsis depende de señales eléctricas, p.e.

