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PSICOLOGIA EXPERIMENTAL







TEMA 3 LA TEORIA DE DETECCION DE SEÑALES

1.- ¿Dónde nació la TDS?

En el campo de la ingeniería en el contexto de detección de señales electromagnéticas en presencia de ruido

2.- ¿Cómo se identificaba al ruido y a la señal + ruido el considerar TDS como un problema de contrastación de hipótesis estadísticas?

Ruido = Hipótesis nula

Señal + ruido = Hipótesis alternativa

3.- ¿A qué le dio importancia este planteamiento?

A tomar en consideración el criterio de decisión del sujeto y la posibilidad de utilización de distintas reglas de decisión

4.- ¿A quién se debe la introducción de la Teoría en Psicología?

A W.P. Tanner y J.A. Swets (1954)

5.- ¿De que concepto prescinde la TDS?.

Del concepto de umbral.

6.- ¿En qué consiste el resultado del proceso sensorial?

En una multiplicidad de valores de sensación y que cada uno de estos estados sensoriales tiene una determinada probabilidad de producirse  cuando se presenta la señal + ruido y otra posibilidad distinta cuando solo se presenta el ruido.

7.- ¿Cómo se encuentra el sistema sensorial según la TDS?.

Se encuentra siempre activado en mayor o menor grado.
8.- ¿Qué probabilidad de ocurrir un valor de sensación en un determinado ensayo?.

Cuando el ensayo es SR, p, cuando el ensayo es R, q.
9.- ¿Qué varía al presentar señal + ruido?

La probabilidad de los valores pero también la probabilidad de valores de sensación altos aumentará con respecto a la situación de ruido.

10.- ¿Cuáles son los casos de interés para la aplicación de la TDS?

Los intermedios en que las dos distribuciones se solapan parcialmente produciendo una zona de incertidumbre en la que los valores de sensación pueden provenir tanto de la señal como del ruido.

11.- ¿Qué son las posibilidades a priori?.

La frecuencia relativa de la señal, P(SR) y del ruido, P(R), controladas por el experimentador.
12.- ¿Qué es la probabilidad de un valor de sensación?.

Son probabilidades condicionadas, no del experimentador, sino de las distribuciones de probabilidad de los valores de sensación cuando se presenta la señal P(s/SR) o el ruido P(s/R).
13.- ¿Qué significa P (s/SR)?

Probabilidad de un determinado valor de sensación (s) cuando se presenta la señal.

14.- ¿Qué significa P (s/R)?

Probabilidad del valor de sensación cuando se presenta el ruido.

15.- ¿Qué es la razón de verosimilitud?.

Una medida de la fuerza de un valor de sensación. Es el cociente entre la probabilidad de que el valor venga de la señal y la probabilidad de que proceda del ruido. Lsr = P(s/SR) / P(s/R).
16.- ¿Cuándo se hace > que 1 el cociente?

Cuando P (s) provenga de la señal > P (s/R)

17.- ¿Por qué es importante que la razón de verosimilitud es una medida de la fuerza de la evidencia que un determinado valor de sensación proporciona a favor  de una en otra de las 2 alternativas posibles?

Porque la TDS asume que el proceso de decisión se basa en la razón de verosimilitud en el sentido de que el observador puede fijar un determinado valor de razón de verosimilitud y en base a este valor contestar sí o no.

18.- ¿Qué es la probabilidad a posteriori?.

La probabilidad de que haya sido presentada la señal P(SR/s) o el ruido P(R/s) dado que un determinado valor de sensación ha tenido lugar.
19.- ¿ Qué significa P (SR/s)?

Probabilidad  de que se haya presentado la señal, dado el valor de sensación que ha ocurrido.

20.- ¿Qué significa P (R/s)?

Probabilidad de que se haya presentado el ruido, dado el valor de sensación que ha ocurrido.

21.- Determinación de las probabilidades a posteriori a partir de las probab. condicionales y las probab. a priori.

Según la regla de Bayes:
P(SR/s) = P(s/SR) P(SR) / P(s)




P(R/s) = P(s/R) P(R) / P(s)
Fórmula: la razón de probabilidades a posteriori será:


P(SR/s) / P(R/s) = P(s/SR) P(SR) / P(s/R)P(R)

Basándonos en la razón de verosimilitud:


P(SR/s) / P(R/s) = Lsr  P(SR) / P(R)

En palabras será igual a la razón de verosimilitud por la razón de probabilidades a priori.

22.- Relación entre las razones de probabilidades.

La razón de probab. a posteriori es igual a la razón de verosimilitud por la razón de probab. a priori.
23.- ¿Qué ocurre cuando P (SR) = P (R)?

La razón de probabilidades a posteriori es igual a la razón de verosimilitud
24.- ¿Qué ocurre si P (SR)  es distinto de P (R

La razón de probabilidades a posteriori combina y resume dos fuentes de información necesarias para la tarea de detección, la razón de probabilidad a priori y  la razón de verosimilitud.
Supuestos de la teoría respecto al proceso de decisión

25.-¿A qué se denomina criterio (()?.

Al valor de razón de verosimilitud que sirve como punto de referencia y que sirve como base del proceso de decisión.
26.- ¿Cuándo se produce la respuesta SI según los valores del eje de decisión?

Cuando los valores del eje de decisión son mayores o iguales que el de referencia, y cuando los valores son menores producirá NO

27.- ¿En base a qué actúa el proceso de decisión?

A la razón de verosimilitud y no en base al valor de sensación

28.- ¿De que depende la elección del criterio?.

De las consecuencias que se derivan de los posibles resultados expresados en la matriz de confusión, de las probab. a priori y de los objetivos del observador.
29.- Regla de decisión cuando el objetivo del observador es maximizar las ganancias y minimizar perdidas.

Decir SI siempre que Lsr sea igual o mayor que beta y NO en los demás casos.
Predicciones de la teoría: curva ROC

30.- ¿De que depende la ejecución en una tarea de detección?.

De la separación de las dos distribuciones y el punto donde se sitúa el criterio.
31.- Si en un experimento de detección colocamos el criterio en el punto a, ¿qué delimitará este criterio?

Una determinada tasa de aciertos y falsas alarmas, delimita un punto en la curva de ROC.

32.- ¿A que es igual la pendiente de la curva ROC en cualquier punto?.

Al valor de razón de verosimilitud correspondiente al criterio que ha generado dicho punto.
33.- ¿Qué ocurre con la curva ROC a medida que la separación entre las distribuciones aumenta?.

Tiende a acercarse a la esquina superior izquierda del gráfico.
34.- ¿Qué ocurre con la curva ROC cuando las distribuciones están perfectamente solapadas?

Coincide con la diagonal positiva, la detección es imposible y la tasa aciertos y falsas alarmas es igual coincidiendo con la curva ROC.

35.- ¿Cuándo ocurre los puntos por debajo de esta diagonal?

Ocasionalmente cuando el observador por alguna razón contesta lo contrario de lo que debe contestar.

36.- ¿Cómo son la curvas ROC basadas en criterios de razón de verosimilitud que predice la TDS?.

Deben tener una tasa de aciertos que es una función monótonamente creciente de la tasa de falsas alarmas y una pendiente que es monótonamente decreciente.
Parámetros de la teoría.

37.- ¿Cuáles son los parámetros de la TDS?.

Una medida de la sensibilidad del proceso sensorial (d’) y una medida del comportamiento del proceso de decisión (().
38.- ¿Qué es la medida de sensibilidad?.

La separación entre las medias de las dos distribuciones.  d’ = (XSR  - (XR  / ( R
39.- ¿Qué podemos decir de beta?

Que es la medida del proceso de decisión, es el valor de verosimilitud que se adopta como criterio y que nos dice cual es el punto crítico en base al cual se opta por una u otra respuesta.

40.- ¿Qué factores afectan a d’ y a beta?.
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41.- ¿Qué permite el proceso de clasificación?

En las tareas del tipo SI/NO sólo obtenemos un punto en la curva de ROC en cada sesión experimental. Un procedimiento + económico y que permite obtener varios puntos en una sesión es el proceso de clasificación.

42.- ¿Qué procedimientos psicofísicos pueden aplicarse además de las tareas de detección en las que el sujeto tiene que contestar SI/NO?

Tareas de clasificación y tareas de elección múltiple.

43.- ¿Cuál es la característica fundamental de las tareas de clasificación?

Es que el sujeto proporciona información sobre la confianza de sus juicios y los clasifica.

44.- Tasas de aciertos y falsas alarmas en las tareas de clasificación.

Vienen representadas por las proporciones de casos que corresponden a la distribución de la señal y del ruido y que dan a la derecha del criterio.
45.- Número de puntos realmente informativos que pueden generarse en un gráfico ROC en tareas de clasificación.

El número de categorías menos uno.
46.- ¿Qué nos dan las tablas construidas por Elliot 1964?

La relación entre d’ y la probabilidad de respuestas correctas en tareas de elección múltiple para un considerable número de alternativas.

Evaluación de la teoría

47.- ¿En la evaluación de la teoría, a qué ha llevado el desarrollo de la teoría?

A extender el análisis de las curvas de ROC a otro tipo de distribuciones distintas  de la normal.

48.- ¿A que es igual la proporción de respuestas correctas en una tarea de elección múltiple con dos categorías?.

Al área bajo la curva ROC que se obtiene en tareas SI – NO o por procedimiento de clasificación.
49.- ¿En que radica la enorme utilidad y amplitud de aplicación de la TDS?.

En su capacidad para proporcionar índices de diferentes procesos.
Javier Busse


