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TEMA 5 . LA LEY DEL JUICIO  CATEGÓRICO  DE THURTONE.


· Cite los dos modelos propuestos por Thurstone para elaborar  escalas psicológicas o subjetivas .

a) La ley del juicio comparativo .

b) La ley del juicio categórico.
· ¿Cómo define Togerson la ley del juicio categórico?

Togerson define este modelo  como un sistema de ecuaciones  que relacionan los parámetros de los estímulos  y los límites de las categorías  con un conjunto de proporciones acumuladas  derivadas del número de veces  que , cada uno de los estímulos , ha sido asignado a cada una de las categorías  de un con junto de categorías ordenadas  respecto a un atributo determinado.

· Cite los  supuestos básicos de la ley del juicio comparativo.

a) Proceso discriminante  :  ante la presentación de  los estímulos  se produce una reacción  o proceso  en el sujeto  mediante el cual el organismo  identifica , distingue o reacciona ante el estímulo . Cada estímulo ( J )  presentado a un sujeto , origina en él  un proceso discriminante  psicológico  o subjetivo  mediante el cual asigna  un valor también subjetivo  a dicho  estímulo (Sj).

b) Variabilidad debida a factores motivacionales , fisiológicos :El proceso discriminante , que se origina en el sujeto  ante la presentación de un estímulo , puede estar afectado  por una serie  de factores motivacionales , fisiológicos  , ambientales ,etc.  . Esta serie de factores  serán los culpables de la Variabilidad  , es decir  , el mismo estímulo produce en el sujeto  procesos discriminantes distintos , entonces los valores subjetivos asignados al estímulo en cada ocasión podrían ser distintos  , lo cual quiere decir que un mismo estímulo ( J )  se va a relacionar con distintos valores subjetivos del continuo psicológico.

c) Distribución discriminativa :  Todos estos valores subjetivos ( Sj)  obtenidos  a partir de las distintas presentaciones del estímulo darán lugar a una distribución  de frecuencias  conocida con el nombre  de “distribución discriminativa” y que Thurstone  considera que es una distribución normal.

d) La distribución discriminativa  viene definida por dos parámetros :  la media  (( ) y la desviación típica (  σ  ).

Siendo 

 la media (() , la mediana o la moda   :  el valor escalar del estímulo  , es decir , el valor que se asigna en la escala psicológica.

La desviación típica( σ ) :  nos dirá la variabilidad  de la distribución discriminativa  y la denominaremos  “dispersión discriminativa” y será un índice  de la ambigüedad  que el estímulo ha suscitado  en el sujeto . Cuando  el sujeto  asigna  el mismo valor subjetivo  a un estímulo en las distintas  ocasiones en que este estímulo  se le ha presentado , no suscita  ninguna  ambigüedad y la desviación típica  es cero .

e) El continuo psicológico  de cada sujeto  puede ser dividido  en un número  determinado de categorías ordenadas .

f) Los límites que separan una categoría de otra  no siempre van a estar situados en  el mismo punto del continuo  , esto es debido a una serie de factores  personales , motivacionales , ambientales ; por lo tanto  será necesario averigüar  cuál es la mejor estimación que podemos hacer de estos límites.

· ¿En qué consistirá la tarea  de los sujetos en  el modelo de la Ley del juicio categórico de Thurstone?

La tarea del sujeto consistirá en asignar  cada uno  de  los estímulos que se le presenten a una de las categorías  en función del grado de atributo  que considere que tiene el estímulo .

Hay que tener claro que lo que se le pide a los sujetos es que  indiquen  el grado  de atributo  que contiene el elemento , no su actitud personal ante el mismo , dado que lo que  se trata de medir  , en este caso , son las diferencias entre estímulos  no las diferencias entre sujetos.

· Si se le pide a un sujeto que clasifique  , en una serie de categorías  , cinco  obras de arte  pertenecientes  a distintos autores  según su mayor o menor colorido ; ¿ En qué categoría del  continuo psicológico  colocará  la obra que , según el sujeto , tenga mayor colorido?

A la categoría situada más a la derecha del continuo psicológico .

· Explique por qué  la ley del juicio categórico es un modelo centrado en los estímulos

Por que  lo trata de medirse  son las diferencias entre estímulos y no las diferencias entre sujetos.

· ¿De  qué tres maneras diferentes  se puede aplicar  el modelo de la ley del juicio categórico?

a) Utilizando  una muestra de sujetos  , considerados  unos réplica de otros  , que van a actuar  como instrumentos de medida  para escalar los estímulos que se les presenten . Cada sujeto  emitirá un solo juicio  acerca de cada uno de los estímulos ; es decir  a cada uno de los sujetos se les pedirá  que asignen cada estímulo a una de las categorías en las que se ha dividido el continuo psicológico  pero esta tarea no se realizará más que una sola vez.

b) Utilizando un único sujeto  el cual asignará , en repetidas ocasiones , cada uno de los estímulos a una de las categorías  ; es decir  , el mismo sujeto  emitirá  muchos juicios  sobre cada uno de los estímulos . A partir de este tipo de pruebas se derivo  la ecuación fundamental de la ley del juicio comparativo .

c) Se puede utilizar una muestra  numerosa de sujetos  y , además , pedirles  que , dada uno de ellos  , emita varios juicios sobre cada uno de los estímulos.

· ¿ Para qué fue desarrollada  la ley del juicio categórico?
Este modelo fue desarrollado  para el caso en que los estímulos deban ser clasificados  o encasillados en una serie de categorías  ordenadas respecto a un atributo  objeto de estudio .

· ¿ Qué nombre reciben las escalas resultantes del modelo de la ley del juicio categórico?

Escalas de clasificación o escalas de categorías.

· Cite los tres procedimientos  que utiliza la ley del juicio categórico para la obtención de datos .

a) Método de los intervalos sucesivos .

b) Método  de intervalos  aparentemente iguales.

c) Método de ordenación por rangos.

· ¿ Cuál es la tarea que tiene que realizar el sujeto en  el método de los intervalos sucesivos?

La tarea del sujeto consiste en clasificar  los estímulos en las distintas categorías en que está dividido  el continuo  considerando  la ordenación de izquierda a derecha  a lo largo  del continuo  psicológico  , de manera que  la primera de las categorías ( la de la izquierda) incluya  aquellos  estímulos más desfavorables  o negativos  respecto  al atributo estudiado y  la situada más a la derecha , los más favorables o positivos.

· En el método de los intervalos sucesivos ;¿es necesario  que los intervalos entre las categorías sean iguales? 

NO , En  este modelo la amplitud de los intervalos  puede ser diferente .

· Cite los pasos que ha de seguir para  la obtención de datos  en el método de los intervalos sucesivos.

Matriz de frecuencias :   en las columnas irán las categorías  y en las filas los estímulos .Cada casilla contendrá  el número de veces que cada estímulo  , ha sido asignado a cada categoría.

Matriz de frecuencias acumuladas : cada casilla contendrá  el número de veces  que cada estímulo ha sido clasificado  por debajo  del límite  superior  de la categoría correspondiente.

Matriz de proporciones acumuladas:  se divide  cada uno de los elementos (casillas) de la matriz de frec. Acumuladas por el  número total de sujetos.

Matriz de puntuaciones típicas :  cada una de las frecuencias acumuladas tiene una puntuación típica  que se hallará según la curva normal .

Matriz de amplitud de intervalos :   se restan cada una de las categorías  empezando de derecha a izquierda   ; por ejemplo : si tenemos las categorías 

A  B  C  D  E 

1º No se podrá conocer  la amplitud  de los intervalos  asociados a las categorías extremas  ,ya que  , en una de ellas   , La categoría  A  , no conocemos  el límite inferior  y , en la categoría E , desconocemos el límite superior .

2º La resta  quedaría así :

D – C 

C – B

B – A 


B – A           C  - B        D – C  


3º   Hallando la media  de cada una de las columnas obtendríamos  la amplitud de cada una de las categorías  :

B – A               0,80 + 1,36 + 0,76 + 0,50 + 0,44

            





=  0,772 

0,80 
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1,36

0,76

0,50

0,44 

                      ¿?            A           0
  B
    0,772


La escala obtenida se obtendría  sumando los límites superiores de las diferentes categorías:

Límite de la categoría  A  = 0

Límite  de la categoría B =  0 +0,772 = 0,772

Límite de la categoría  C  = 0,772 + 

Una vez obtenida esta escala  se hallan los valores escalares de cada estímulo , mediante la mediana , y  se  insertan en  la escala  de amplitudes .

· ¿ En qué se diferencian los métodos de obtención de datos  a) de intervalos aparentemente iguales  y  b)  de intervalos sucesivos .
Una de las diferencias clave es que   en el método de intervalos aparentemente iguales  se supone  que la amplitud de los intervalos  asociados  a una categorías  es la misma  . Es decir que la amplitud de los intervalos de cada una de las categorías es la misma y en  el de los intervalos sucesivos  pueden ser diferentes.

· Los valores escalares  en los métodos de obtención de datos   a) de intervalos aparentemente iguales y b)  de intervalos sucesivos ¿ cómo se hallan?

Mediante la mediana de cada uno de los estímulos . 

¿Qué puntuaciones consideraremos extremas  en la matriz de proporciones ( P )  para  dejar vacías las casillas de la matriz de puntuaciones Z?

Puntuaciones 

Iguales a 1 

Iguales a 0

Iguales o mayores de 0,98

Iguales o menores de 0,02

PREGUNTAS CONCEPTUALES :

1. El modelo de la ley del juicio categórico  supone que el continuo  psicológico  de los sujetos  puede  ser dividido  en una serie de  categorías ordenadas .

2. Los límites  de las distintas categorías  son fijos y, por lo tanto , están situados en el mismo punto  del continuo psicológico.

3. En el método  de los intervalos  sucesivos  se asume que la amplitud de los intervalos asociados a las distintas categorías es igual en todos ellos .

4. La matriz de puntuaciones típicas obtenida por transformación de las proporciones acumuladas , nos ofrece  una estimación de las amplitudes de los intervalos asociados a cada categoría .

5. En el método de los intervalos aparentemente iguales se asume que todos ellos tienen la misma amplitud.

6. El valor  escalar  de cada uno  de los estímulos  es aquél  que ha sido  asignado  por el 50% de los sujetos de la muestra .

7. El modelo  de la ley del juicio categórico  está basado en la variabilidad perceptual de los sujetos.

8. En el método  de los intervalos sucesivos  hay que calcular  el umbral diferencial de los sujetos.

9. La ley del juicio categórico  es un modelo de escalamiento centrado en los sujetos.

10. Las diferencias encontradas  al elaborar una escala , por cualquiera  de los procedimientos explicados anteriormente , son debidas a las diferencias en los estímulos .

11. En este modelo  , los sujetos actúan como instrumentos de medida.

Nota ( soluciones en la pág 221 ) 

EJERCICIOS  PRÁCTICOS DE AUTOCOMPROBACIÓN .

1. La matriz adjunta representa  la clasificación  categórica  que un grupo de 100 sujetos  hizo respecto a la belleza de cinco fotografías.

Las categorías  fueron  las que se presentan  en la matriz adjunta  ;  la categoría  A incluirá  las fotografías  consideradas  más feas  y la G  las más bonitas .

CALCULAR :  límites de las categorías y valores escalares  de los estímulos  . Utilizar  el método de intervalos  sucesivos  para la elaboración de la escala y , posteriormente  , calcular los valores escalares  de los estímulos por el método  de los intervalos  aparentemente iguales  . Comparar  los resultados  obtenidos por ambos métodos .

1.1 . MÉTODO DE INTERVALOS SUCESIVOS 

Matriz de frecuencias :

                                                            Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
10
20
50
10
10

2.
10
10
30
30
10
10
0

3
0
10
10
30
30
10
10

4
0
10
30
40
20
0
0

5
0
10
40
30
20
0
0

Matriz de frecuencias acumuladas:

                                            Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0+0=0
10+0=10
20+10=30
50+30=80
10+80=90
10+90=100

2.
10
10+10=20
30+20=50
30+50=80
10+80=90
10+90=100
0+90 =100

3
0
10+0=10
10+10=20
30+20=50
30+50=80
10+80=90
10+90=100

4
0
10+0=10
30+10=40
40+40=80
20+80=100
0+100=100
0+100=100

5
0
10+0=10
40+10=50
30+50=80
20+80=100
0+100=100
0+100=100

Matriz de frecuencias acumuladas :

                                                              Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
10
30
80
90
100

2.
10
20
50
80
90
100
100

3
0
10
20
50
80
90
100

4
0
10
40
80
100
100
100

5
0
10
50
80
100
100
100

0/100 = 0       ;     10 / 100 = 0,10 ; …….

Matriz de  proporciones acumuladas 

                                                   Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
0,1
0,3
0,8
0,9
1

2.
0,1
0,2
0,5
0,8
0,9
1
1

3
0
0,1
0,2
0,5
0,8
0,9
1

4
0
0,1
0,4
0,8
1
1
1

5
0
0,1
0,5
0,8
1
1
1

A partir de esta matriz de proporciones acumuladas se obtiene , utilizando las tablas de las áreas bajo la curva normal de probabilidad , la matriz de  puntuaciones típicas :

Tener en cuenta que las proporciones :

Iguales a 1 

Iguales a 0

Iguales o mayores de 0,98

Iguales o menores de 0,02

Dejarán vacías las casillas  de las puntuaciones típicas.

Matriz de puntuaciones típicas.

  




Categorías.

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
-
-
-1,28
-0,52
0,84
1,28
-

2.
-1,28
-0,84
0
0,84
1,28
-
-

3
-
-1,28
-0,84
0
0,84
1,28
-

4
-
-1,28
-0,25
0,84
-
-
-

5
-
-1,28
0
0,84
-
-
-

Matriz de puntuaciones típicas.

  




Categorías.

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
-
-
-1,28
-0,52
0,84
1,28
-

2.
-1,28
-0,84
0
0,84
1,28
-
-

3
-
-1,28
-0,84
0
0,84
1,28
-

4
-
-1,28
-0,25
0,84
-
-
-

5
-
-1,28
0
0,84
-
-
-

A partir de esta matriz  podemos  conocer la amplitud de los intervalos  restando las columnas adyacentes  . Cuando al restar dos columnas  adyacentes nos encontremos con alguna casilla vacía  , la diferencia  no se podrá efectuar .

La lógica que utilizamos para  restar columnas es  empezar por la   categoría de la derecha  , de esta manera :

G – F

F – E

E – D

D – C

C – B

B – A 

Matriz de diferencias entre categorías adyacentes .

  

                Diferencia entre categorías adyacentes

Fotograf.
 B – A 
C - B
D - C
E - D
F - E
G – F 

1.
-
-
0,76
1,36
0,44
-

2.
0,44
0,84
0,84
0,44
-
-

3
-
0,44
0,84
0,84
0,44
-

4
-
1,03
1,09
-
-
-

5
-
1,28
0,84
-
-
-

B – A 

· 0,84  - ( - 1,28 )  =  - 0,84 + 1,28 = 0,44


                Diferencia entre categorías adyacentes

Fotograf.
 B – A 
C - B
D - C
E - D
F - E
G – F 

1.
-
-
0,76
1,36
0,44
-

2.
0,44
0,84
0,84
0,44
-
-

3
-
0,44
0,84
0,84
0,44
-

4
-
1,03
1,09
-
-
-

5
-
1,28
0,84
-
-
-

Hallamos  la amplitud total del intervalo  asociado a cada categoría  en la escala  calculando la media de todas las estimaciones realizadas.

Amplitud del intervalo asociado a la categoría  A :   X …….. 0 

 X -------- 0

 Amplitud del intervalo asociado a la categoría  B  :  0,44

0,44          =     0,44 

  1

Amplitud del intervalo  asociado  a la categoría C :  0,90

( 0,84 + 0,44 + 1,03 + 1,28 )   =      0,90

                      4

Amplitud del intervalo asociado a la categoría D  : 0,87

( 0,76 + 0,84 + 0,84 + 1,09 + 0,84 )    =  0,87

                           5

Amplitud del intervalo asociado a la categoría  E :  0,88

( 1,36 + 0,44 + 0,84 )      =  0,88    

                 3

Amplitud del intervalo asociado a la categoría  F : 0,44 

( 0,44 + 0,44 )          =  0,44 

          2    

· Amplitud del intervalo asociado a la categoría  A :   X …….. 0 

· Amplitud del intervalo asociado a la categoría  B  :  0,44

· Amplitud del intervalo  asociado  a la categoría C :  0,90

· Amplitud del intervalo asociado a la categoría D  : 0,87

· Amplitud del intervalo asociado a la categoría  E :  0,88

· Amplitud del intervalo asociado a la categoría  F : 0,44 

Teniendo la amplitud de cada uno de los intervalos  hallamos  el límite  superior  para elaborar la escala 


Límite inferior 
Amplitud total 
Límite superior

Intervalo A
( X ) desconocido 
Desconocida 
   0

Intervalo B 
0
0,44 
0+ 0,44 =      0,44

Intervalo C
0,44
0,90
0,44 + 0,90 =1,34

Intervalo D
1,34
0,87
1,34 + 0,87 =2,21

Intervalo E 
2,21
0,88
2,21 + 0,88 =3,09

Intervalo F
3,09
0,44
3,09 + 0,44 =3,53

Intervalo G
3,53
Desconocida 
( X ) Desconocido.











Nos quedaría  una escala  preparada para  insertar los VALORES ESCALARES de los diferentes estímulos  que los hallaremos posteriormente mediante la mediana .

 

      A           B                     C                            D                         E                     F             G 

                  0,44                       0,90                             0,87                         0,88                     0,44           

           0                  0,44                              1,34                           2,21                            3,09           3,53

HALLAMOS LOS VALORES ESCALARES MEDIANTE LA MEDIANA .

Fórmula de la mediana :

                               A . ( N / 2  - fb ) 

Med     =   Li  +

                                         Fd

 Donde :

Li  =  Límite inferior  del intervalo asociado  a la categoría  que  deja  por encima y por debajo  el 50% de los sujetos de la muestra  .

A =  Amplitud del intervalo asociado a la categoría  correspondiente  a la mediana .

N / 2 =  50 %  de sujetos de la muestra .

Fb  =  número de sujetos  de la muestra que clasificaron  el estímulo  por debajo de la categoría  en la que se va a encontrar la mediana  .

Fa =  número  de sujetos  que clasificaron  el estímulo  en la categoría correspondiente  a la mediana.

Para hallar la mediana  nos hará falta tener a mano la tabla de PROPORCIONES ACUMULADAS.

Matriz de  proporciones acumuladas 

                                                   Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
0,1
0,3
0,8
0,9
1

Mediana  del estímulo 1 ( fotografía  1 ) 

Li  =  Límite inferior  del intervalo asociado  a la categoría  que  deja  por encima y por debajo  el 50% de los sujetos de la muestra  =  2,21 

· La categoría que deja por encima y por debajo de sí  al 50%  de sujetos  es la categoría E .

· El límite inferior de la categoría E   es : 2,21 

 

      A           B                     C                            D                         E                     F             G 

                  0,44                       0,90                             0,87                         0,88                     0,44           

           0                  0,44                              1,34                           2,21                            3,09           3,53

A = amplitud del intervalo asociado  a la categoría  correspondiente a la mediana ( Categoría E)

A = 0,88 

N / 2  =   100 / 2 = 50

 Fb = número de sujetos que  de la muestra que  clasificaron el estímulo por debajo de la categoría en la que se va a encontrar la mediana = 30

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
0,1
0,3
0,8
0,9
1


                                                                                        Fb 

0,3  * 100 = 30

Fd = número de sujetos que clasificaron el estímulo  en la categoría correspondiente a la mediana 

Fd =  50 

 Matriz de frecuencias :

                                                            Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
10
20
50
10
10

Así pues para hallar la mediana necesitaremos :

a) la tabla de frecuencias .

b) La tabla de proporciones acumuladas.

c) La escala de amplitudes de intervalos .

Matriz de  proporciones acumuladas 

                                                   Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
0,1
0,3
0,8
0,9
1

2.
0,1
0,2
0,5
0,8
0,9
1
1

3
0
0,1
0,2
0,5
0,8
0,9
1

4
0
0,1
0,4
0,8
1
1
1

5
0
0,1
0,5
0,8
1
1
1

Matriz de frecuencias :

                                                            Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
10
20
50
10
10

2.
10
10
30
30
10
10
0

3
0
10
10
30
30
10
10

4
0
10
30
40
20
0
0

5
0
10
40
30
20
0
0

Escala de amplitudes .

 
      A           B                     C                                          D                                 E                       F              G

                  0,44                       0,90                             0,87                         0,88                     0,44           

              0              0,44                              1,34                           2,21                            3,09           3,53

A . ( N / 2  - fb )                      0,88 . ( 50  - 30 ) 

Med  1  =   Li  +                                      =  2,21 + 


       =  2,562

                                         Fd                                                 50 

A . ( N / 2  - fb ) 

0,87 . (50 – 50 ) 

Med  2  =   Li  +


     = 1,34 +  


        = 1,34

                                         Fd 




30 

A . ( N / 2  - fb )                       0,87 .( 50 – 20)

Med  3  =   Li  +                                       =  1,34 + 


       = 2,21

                                         Fd                                                   30

A . ( N / 2  - fb ) 

0,87 . ( 50 –40 ) 

Med 4  =   Li  +    


  =    1,34 +


     = 1,56

                                         Fd



        40 

Med 5  :  cuando  exista una categoría que tenga el  50 %  de sujetos  como pasa en el estímulo 5  , que la categoría  C tiene el 50 %  pondremos como mediana  el límite superior de esa categoría , no obstante  si realizamos la  operación saldrá el mismo resultado .

Med 5 = 1,34  

Situamos cada uno de los valores escalares  en la escala resultante :

Valores escalares :

Estímulo 1  =  2,562

Estímulo 2  =  1,34

Estímulo 3  =  2,21

Estímulo 4  =  1,56

Estímulo  5 = 1,34 
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Escala Resultante  .






 2       4                  3
           1
 
      A           B                     C                                          D                                 E                       F              G

                  0,44                       0,90                             0,87                         0,88                     0,44           

              0              0,44                              1,34                           2,21                            3,09           3,53

La fotografía que más ha gustado  es   la  número 1  seguida de la 3 y de la 4  las que menos han gustado  han sido  la 2 y la 5  que han gustado lo mismo .

1.2 MÉTODO DE LOS INTERVALOS APARENTEMENTE IGUALES.

Cuando utilizamos este método  se asume que los intervalos asociados a cada una de las categorías son iguales .

PRIMER PASO :  

a) Establecemos  la amplitud de los intervalos  de una unidad . ( amplitud  1 )

b)  Los límites  inferior  y superior del primer  intervalo serán  (  ( 0,5    ) .

b) Como tenemos  7 categorías , a  cada una de las cuales les corresponderá un intervalo ,  hallamos  los límites inferior  y superior de cada una de ellas :


Límite inferior 
Amplitud total 
Límite superior

Intervalo A
0,5
1
1,5

Intervalo B 
1,5
1
1,5 + 1 = 2,5

Intervalo C
2,5
1
2,5 + 1 = 3,5

Intervalo D
3,5
1
3,5 + 1 = 4,5

Intervalo E 
4,5
1
4,5 + 1 = 5,5

Intervalo F
5,5 
1
5,5 + 1  = 6,5

Intervalo G
6,5 
1
6,5 + 1 = 7,5 











            A               B                 C                D                E               F                 G



  0,5             1,5           2,5               3,5              4,5              5,5              6,5              7,5

Como ya tenemos  los límites de las categorías  y conocemos  la amplitud de los intervalos  , lo único  que tenemos que hacer  es  calcular los valores escalares de los  estímulos . Para ello  , al igual que en el método  de los intervalos sucesivos  calculamos la mediana de sus distribuciones.

Así pues para hallar la mediana necesitaremos :

d) la tabla de frecuencias .

e) La tabla de proporciones acumuladas.

f) La escala de amplitudes de intervalos .

Matriz de  proporciones acumuladas 

                                                   Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
0,1
0,3
0,8
0,9
1

2.
0,1
0,2
0,5
0,8
0,9
1
1

3
0
0,1
0,2
0,5
0,8
0,9
1

4
0
0,1
0,4
0,8
1
1
1

5
0
0,1
0,5
0,8
1
1
1

Matriz de frecuencias :

                                                            Categorías 

Fotograf.
A
B
C
D
E
F
G

1.
0
0
10
20
50
10
10

2.
10
10
30
30
10
10
0

3
0
10
10
30
30
10
10

4
0
10
30
40
20
0
0

5
0
10
40
30
20
0
0

            A               B                 C                D                E               F                 G



  0,5             1,5           2,5               3,5              4,5              5,5              6,5              7,5

A . ( N / 2  - fb )                      1 . ( 50  - 40 ) 

Med  1  =   Li  +                                      =  4,50 + 


       =  4,9

                                         Fd                                                 40

 Med 2 =  3,5

Med 3 = 4,5 

A . ( N / 2  - fb ) 

1 . ( 50 –40 ) 

Med 4  =   Li  +    


  =    3,5 +


     = 3,75

                                         Fd



        40 

Med 5 = 3,5

Como podemos observar , los valores escalares  conseguidos con el método  de los intervalos sucesivos  no coinciden  con los conseguido con el método de los  intervalos aparentemente iguales  esto es debido a que se han utilizado unidades de medida  distintas  ( en el método de intervalos aparentemente iguales hemos tomado arbitrariamente  la unidad ( 1 ) como unidad de medida.

Valores escalares  Intervalos sucesivos     Valores escalares  intervalos aparentemente iguales

           Estímulo 1  =  2,562



Estímulo 1 =  4,9

           Estímulo 2  =  1,34



Estímulo 2 =  3,5

           Estímulo 3  =  2,21



Estímulo 3  = 4,5

           Estímulo 4  =  1,56



Estímulo 4  = 3,75

           Estímulo  5 = 1,34 



Estímulo 5  = 3,5 

Para poder compararlos  , con el fin de  comprobar si las dos escalas miden lo mismo  vamos a transformar  los valores obtenidos  por el método de los intervalos sucesivos  en otros valores  , cuya media y varianza  sean la media y varianza de los obtenidos  por el método  de los intervalos aparentemente iguales.

Valores escalares  Intervalos sucesivos     Valores escalares  intervalos aparentemente iguales

           Estímulo 1  =  2,562



Estímulo 1 =  4,9

           Estímulo 2  =  1,34



Estímulo 2 =  3,5

           Estímulo 3  =  2,21



Estímulo 3  = 4,5

           Estímulo 4  =  1,56



Estímulo 4  = 3,75

           Estímulo  5 = 1,34 



Estímulo 5  = 3,5 

             ( X              9,012



          (  Y
      20,15

X  =
              =

=  1,80                       Y   = 

=
            = 4,03

               N                   5



             N
           5

                 ( X²

       


         ( Y²
S²x  = 

       - ( X ) ²  =                                    S²y =                 -  ( Y  )²
                     N 






N


 17,47

 



          82,82

S²x  = 

  - 3,24  = 0,25                                     S²y = 

-  16,24  = 0,324

5 5

Una vez tenemos  la media   y la varianza de   los valores escalares obtenidos por el método de los intervalos sucesivos  (  X )  y   la media  y la varianza de los valores escalares obtenidos por el método de los  intervalos aparentemente iguales ( Y )   Pasamos a la transformación lineal .

TRANSFORMACIÓN LINEAL  ( RELACIÓN ENTRE  ( X )  e ( Y ) 

Y =   A  + B. X

PROPIEDADES DE LA MEDIA Y LA VARIANZA 


Y =  A + B.X

S²y =  B² .S²x

Ponemos los datos que conocemos :

4,03 =  A + B.1,80

0,32 =  B² .0,25


Despejamos   B² de la ecuación de abajo                             Resolvemos el sistema de ecuaciones:

0,32 =  B² .0,25  




     4,03 =  A + 1,13 . 1,80

0,32       = B²





     4,03 = A +2,034 

0,25















       4,03  -  2,034 = A

B =  (1,28   





             A =   2

B = 1,13 

LA ECUACIÓN LINEAL QUE RELACIONA  LOS VALORES DE X  e  Y  será 

Y  =  2 + 1,13 . X 

LA ECUACIÓN LINEAL QUE RELACIONA  LOS VALORES DE X  e  Y  será 

Y  =  2 + 1,13 . X 

                              X                                                                  Y

Valores escalares  Intervalos sucesivos     Valores escalares  intervalos aparentemente iguales

           Estímulo 1  =  2,562



Estímulo 1 =  4,9

           Estímulo 2  =  1,34



Estímulo 2 =  3,5

           Estímulo 3  =  2,21



Estímulo 3  = 4,5

           Estímulo 4  =  1,56



Estímulo 4  = 3,75

           Estímulo  5 = 1,34 



Estímulo 5  = 3,5 

Y  =  2 + 1,13 . X 

Y1 =  2 +1,13 . 2,56 = 4,89                                                   4,9

Y2 =  2 +1,13 .1,34 = 3,51     


            3,5

Y3 =  2 +1,13 .4,5    = 4,5




 4,5

Y4 =  2 +1,13 .2,21  = 3,76




 3,75

Y5 =  2 +1,13 . 1,34  = 3,51 




 3,51

Como puede apreciarse  las diferencias  son prácticamente  nulas  ;  por lo tanto , podemos decir que los resultados obtenidos por  el método de los  intervalos sucesivos y por el método de los intervalos aparentemente iguales  son  equivalentes .

2.  Un grupo de  150 sujetos llevó a cabo una clasificación categórica  respecto a la capacidad política  de cuatro líderes  de un determinado partido  político .  Se utilizaron  cuatro categorías  A , B , C,  y D ;  donde  A   Representa la máxima capacidad  y  D  una capacidad nula  .

Elaborar la escala  tanto por el método  de los intervalos sucesivos  como por el método de los  intervalos aparentemente iguales  y , posteriormente  , comparar los resultados  obtenidos por ambos métodos .

MÉTODO DE LOS INTERVALOS SUCESIVOS .

MATRIZ DE FRECUENCIAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
60
40
30
20

2
70
25
25
30

3
50
40
50
10

4
90
30
25
5

MATRIZ DE FRECUENCIAS ACUMULADAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
60
100
130
150

2
70
95
120
150

3
50
90
140
150

4
90
120
145
150

MATRIZ DE PROPORCIONES ACUMULADAS :

Casilla  j / 150 






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
0,40
0,66
0,86
1

2
0,46
0,63
0,80
1

3
0,33
0,60
0,93
1

4
0,60
0,80
0,96
1

MATRIZ DE PROPORCIONES ACUMULADAS :

Casilla  j / 150 






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
0,40
0,66
0,86
1*

2
0,46
0,63
0,80
1*

3
0,33
0,60
0,93
1*

4
0,60
0,80
0,96
1*

A partir de esta matriz de proporciones acumuladas se obtiene , utilizando las tablas de las áreas bajo la curva normal de probabilidad , la matriz de  puntuaciones típicas :

Tener en cuenta que las proporciones :

Iguales a 1 

Iguales a 0

Iguales o mayores de 0,98

Iguales o menores de 0,02

.A partir de  la matriz de proporciones acumuladas  hallamos  las puntuaciones típicas de cada una de las casillas  mirando en la tabla  de la curva normal .

MATRIZ DE PUNTUACIONES TÍPICAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
-0,25
0,41
1,08
-

2
-0,11
0,33
0,84
-

3
-0,44
0,25
1,48
-

4
0,25
0,84
1,75
-

A partir de esta matriz  podemos  conocer la amplitud de los intervalos  restando las columnas adyacentes  . Cuando al restar dos columnas  adyacentes nos encontremos con alguna casilla vacía  , la diferencia  no se podrá efectuar .

La lógica que utilizamos para  restar columnas es  empezar por la   categoría de la derecha  , de esta manera :

D – C     como en D  están todas las casillas vacías no cabe ninguna operación .

C – B 

B – A 

La lógica que utilizamos para  restar columnas es  empezar por la   categoría de la derecha  , de esta manera :

D – C  Como en D  están todas las vacías no cabe ninguna operación .

C – B 

B – A 

Y  se queda de esta forma :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  B - A
C - B
D - C

1
0,66
0,67


2
0,44
0,51


3
0,69
1,23


4
0,59
0,21


HALLAMOS AHORA LA AMPLITUD DE  LOS INTERVALOS ASOCIADOS A LAS CATEGORÍAS .

1º    A la categoría   ( A )   le adjudicamos  un intervalo que va  desde  X ………… 0 

2º   A la categoría   ( B )  :

Aij  = ( Z j – i / n 



0,66 + 0,44 + 0,69 +0,59

2,38

A(b – a)  = 




= 

  =  0,595

4 4

3º  A la categoría  ( C )  :

                     0,67 + 0,51 + 1,23 + 0,91             3,32 

A(c – b) = 



        =  
   = 0,83

4 4

4º El intervalo de la categoría  ( D )  no tiene límite superior .

ESCALA DE INTERVALOS 

           A                              B                                            C                                        D 


                           0            0,595                                       0,83                                                       X

ESCALA DE INTERVALOS 

           A                              B                                            C                                        D 


                           0            0,595                                       0,83                                                       X

Hallamos los límites inferiores  y superiores  de cada uno de los intervalos :

CATEGORÍAS
Límite inferior
Amplitud total
Límite superior

A
(X )desconocido 
 Desconocida 
0

B
0
0,595
0 + 0,595 =   0,595

C
0,595
0,83
0,595 +0,83=1,425

D
1,425
Desconocida 
(X)desconocido

ESCALA DE INTERVALOS CON  LÍMITES INFERIORES  Y SUPERIORES:

           A                              B                                            C                                        D 


                          0            0,595                                       0,83                                                        X

X                       0


    0,595 


        1,425

UNA VEZ CONOCIDOS LOS LÍMITES  INFERIOR Y SUPERIOR HALLAMOS  LOS VALORES ESCALARES MEDIANTE LA MEDIANA 

Así pues para hallar la mediana necesitaremos :

g) la tabla de frecuencias .

h) La tabla de proporciones acumuladas.

i) La escala de amplitudes de intervalos .

MATRIZ DE FRECUENCIAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
60
40
30
20

2
70
25
25
30

3
50
40
50
10

4
90
30
25
5

MATRIZ DE PROPORCIONES ACUMULADAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
0,40
0,66
0,86
1*

2
0,46
0,63
0,80
1*

3
0,33
0,60
0,93
1*

4
0,60
0,80
0,96
1*

ESCALA DE INTERVALOS CON  LÍMITES INFERIORES  Y SUPERIORES:

           A                              B                                            C                                        D 


                          0            0,595                                       0,83                                                        X

X                       0


    0,595 


        1,425











   40% de sujetos

A . ( N / 2  - fb )                      0,595 . ( 75  - 60) 

Med  1  =   Li  +                                      =   0  + 


       =  0,22

                                         Fd                                                 40

   









46% de sujetos

A . ( N / 2  - fb ) 

0,595 . (75 – 69 ) 

Med  2  =   Li  +


     = 0 +  


        = 1,34

                                         Fd 




25

A . ( N / 2  - fb )                       0,595 .( 75– 70)

Med  3  =   Li  +                                       =  0 + 


       = 0,119

                                         Fd                                                   25

Mediana 4  :  no se puede calcular  ya que no conocemos  el límite inferior ni la amplitud del intervalo de la categoría  A , que es donde  estaría situada  la mediana de la distribución  asociada al estímulo  4  .  Sabremos por lo tanto que el estímulo 4  estaría  situado  en algún punto del continuo  dentro  del intervalo  correspondiente  a la categoría  A  ,  pero no sabremos en qué punto exactamente .

VALORES ESCALARES :

Estímulo 1  =  0,22

Estímulo 2  =  0,119

Estímulo 3  =  0,372

Estímulo 4  =    X……….0   en algún punto del intervalo asociado a la categoría A 

ESCALA RESULTANTE  CON VALORES ESCALARES .

           A                              B                                            C                                        D 


            4              0            0,595                                       0,83                                                        X

X                       0


    0,595 


        1,425

      

       2          1      
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De los 4 líderes políticos  , según los sujetos  , el que tiene menor capacidad política será el  líder  4  seguido  del 2 , 1  y el que tiene mayor  capacidad política será el líder número  3 .

2.1 MÉTODO DE LOS INTERVALOS APARENTEMENTE IGUALES .

Cuando utilizamos este método  se asume que los intervalos asociados a cada una de las categorías son iguales .

PRIMER PASO :  

c) Establecemos  la amplitud de los intervalos  de una unidad . ( amplitud  1 )

b)  Los límites  inferior  y superior del primer  intervalo serán  (  ( 0,5    ) .

d) Como tenemos  4 categorías , a  cada una de las cuales les corresponderá un intervalo ,  hallamos  los límites inferior  y superior de cada una de ellas :


Límite inferior 
Amplitud total 
Límite superior

Intervalo A
0,5
1
1,5

Intervalo B 
1,5
1
1,5 + 1 = 2,5

Intervalo C
2,5
1
2,5 + 1 = 3,5

Intervalo D
3,5
1
3,5 + 1 = 4,5

ESCALA DE INTERVALOS  CON LÍMITES SUPERIORES E INFERIORES :

           A                                B                                C                                   D


0,5

   1,5


   2,5


     3,5


      4,5

MATRIZ DE FRECUENCIAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
60
40
30
20

2
70
25
25
30

3
50
40
50
10

4
90
30
25
5

MATRIZ DE PROPORCIONES ACUMULADAS :






                CATEGORÍAS 

ESTÍMULOS
  A
B
C
D

1
0,40
0,66
0,86
1*

2
0,46
0,63
0,80
1*

3
0,33
0,60
0,93
1*

4
0,60
0,80
0,96
1*

ESCALA DE INTERVALOS CON  LÍMITES INFERIORES  Y SUPERIORES:











   40% de sujetos

A . ( N / 2  - fb )                           1 . ( 75  - 60) 

Med  1  =   Li  +                                      =   1,5  + 


       =  1,875

                                         Fd                                                 40

A . ( N / 2  - fb ) 

1 . (75 – 70 ) 

Med  2  =   Li  +


     = 1,5 +  


        = 1,7

                                         Fd 




25

A . ( N / 2  - fb )                           1 .( 75– 50)

Med  3  =   Li  +                                       =  1,5 + 


       = 2,125

                                         Fd                                                   40

A . ( N / 2  - fb ) 

    1 . (75 – 0 ) 

Med  2  =   Li  +


     = 0,5 +  


        = 1,33

                                         Fd 




90

VALORES ESCALARES :

Estímulo 1 = 1,875

Estímulo 2 = 1,7

Estímulo 3 = 2,125

Estímulo 4 = 1,33

LA ESCALA RESULTANTE SERÁ :

           A                                B                                C                                   D


0,5

   1,5


   2,5


     3,5


      4,5

                       (4)         (2)      (1)   (3)

NO podemos hacer la transformación lineal  de los valores obtenidos  por un procedimiento  , en otros que tengan la media y varianza  de los obtenidos por el otro procedimiento  , ya que  no hemos podido averiguar el valor escalar de uno de los estímulos ( El estímulo 4  en el método de los intervalos sucesivos)  y , por lo tanto , no podemos saber la media y varianza de esa distribución .

