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TEMA 4  “ Modelo escalar de Thurstone : La ley del juicio comparativo”


PARTE A ) PREGUNTAS DE EXTENSIÓN .

Realice un cuadro esquemático explicando  cómo evolucionó la psicofísica de Fechnner.

     




Thurstone                  Escalas psicológicas.

Fechner

Métodos indicrectos 


 



           Stevens                       Escalas psicofísicas (métodos directos)

¿ A que llamamos estímulos psicológicos?

Son los estímulos que no pueden medirse  , o  no tiene sentido hacerlo  , a través de ningún instrumento de medida   como pueden ser  : actitudes , valores , intereses , etc.  

Las escalas resultantes son escalas psicológicas.

Exponga la diferencia  entre el modelo de Thurstone  ( escalas psicológicas )  y los métodos psicofísicos .

En el modelo de Thurstone  se trata de elaborar una escala  en un continuo psicológico  y situar en ella  los estímulos sin necesidad de recurrir  a ninguna operación  en el continuo físico . Es decir , el sujeto  emite un “juicio” de preferencia  ante el estímulo presentado, por ejemplo  , cuadros de Dalí , Picassso , Velazquez , etc .  con el juicio del sujeto se forma una escala de preferencias . Esta escala no tiene en principio  relación con ninguna medida de tipo físico  , se trataría de  una escala sobre un continuo psicológico o subjetivo.

En los modelos  psicofísicos  se mide una respuesta subjetiva  de los sujetos a una variable física (estímulos que se pueden medir). La escala resultante es una escala psicofísica .

El modelo escalar de Thurstone  se incluye dentro del grupo de escalas conocido  con el nombre de “escalas de juicio”  ; explique por qué .

Esto es debido  a que cada sujeto ha de emitir un “ juicio”  a cerca de los estímulos a escalar  y , a partir de este juicio  , llevar a cabo la ordenación  y medida de los mismos.

Al decir  que el modelo escalar de Thurstone  es un método de escalamiento centrado en los estímulos ¿ qué se asume?

Se asume  que el sujeto ( o sujetos)  es el instrumento  de medida ,  y que las variaciones encontradas  en sus reacciones ante los estímulos son debidas  a las diferencias de los estímulos respecto al  atributo  considerado .

¿ En qué está basado el modelo escalar de Thurstone?

Está basado en :

 La variabilidad perceptual de los sujetos , e incluso de un mismo sujeto  cuando se le presentan los estímulos en distintas ocasiones .

La limitación  que tienen los sujetos  para percibir la diferencia  de magnitud entre dos estímulos .

¿ A qué se denomina estímulo dominante?

El estímulo dominante sería aquel  en que el atributo que se intenta evaluar se presenta en mayor grado . Por ejemplo ,  al tratar de ordenar  las preferencias  de los sujetos respecto a cinco pintores famosos, el estímulo dominante sería  el preferido por el grupo. 

Cite los supuestos básicos  del modelo escalar de Thurstone 

a) Proceso discriminante  :  ante la presentación de  los estímulos  se produce una reacción  o proceso  en el sujeto  mediante el cual el organismo  identifica , distingue o reacciona ante el estímulo . Cada estímulo ( J )  presentado a un sujeto , origina en él  un proceso discriminante  psicológico  o subjetivo  mediante el cual asigna  un valor también subjetivo  a dicho  estímulo (Sj).

b) Variabilidad debida a factores motivacionales , fisiológicos :El proceso discriminante , que se origina en el sujeto  ante la presentación de un estímulo , puede estar afectado  por una serie  de factores motivacionales , fisiológicos  , ambientales ,etc.  . Esta serie de factores  serán los culpables de la Variabilidad  , es decir  , el mismo estímulo produce en el sujeto  procesos discriminantes distintos , entonces los valores subjetivos asignados al estímulo en cada ocasión podrían ser distintos  , lo cual quiere decir que un mismo estímulo ( J )  se va a relacionar con distintos valores subjetivos del continuo psicológico.

c) Distribución discriminativa :  Todos estos valores subjetivos ( Sj)  obtenidos  a partir de las distintas presentaciones del estímulo darán lugar a una distribución  de frecuencias  conocida con el nombre  de “distribución discriminativa” y que Thurstone  considera que es una distribución normal.

d) La distribución discriminativa  viene definida por dos parámetros :  la media  (( ) y la desviación típica (  σ  ).

Siendo 

 la media (() , la mediana o la moda   :  el valor escalar del estímulo  , es decir , el valor que se asigna en la escala psicológica.

La desviación típica( σ ) :  nos dirá la variabilidad  de la distribución discriminativa  y la denominaremos  “dispersión discriminativa” y será un índice  de la ambigüedad  que el estímulo ha suscitado  en el sujeto . Cuando  el sujeto  asigna  el mismo valor subjetivo  a un estímulo en las distintas  ocasiones en que este estímulo  se le ha presentado , no suscita  ninguna  ambigüedad y la desviación típica  es cero .

¿ Qué método utiliza  la ley del juicio comparativo  como procedimiento experimental  para la obtención de datos  y el posterior  escalamiento de los estímulos?

Utiliza el método de las comparaciones binarias .

¿Qué grave inconveniente  presenta  la ley del juicio comparativo de Thurstone? 

Como utiliza el método de las comparaciones binarias como procedimiento experimental  para la obtención de datos  y el posterior  escalamiento de los estímulos  es un inconveniente cuando  el número de estímulos a escalar es grande . Para evitar este problema , Thurtone  , más adelante propone la ley del juicio categórico.

Según  Togerson , ¿ qué es la ley del juicio comparativo?

La ley del juicio comparativo es  un sistema de ecuaciones  que relacionan la proporción de veces que un estímulo K  es juzgado mayor  que otro estímulo J  respecto a un atributo determinado , con los valores escalares  y las dispersiones discriminantes  de los dos estímulos sobre el continuo psicológico .

Cite los supuestos básicos  de la ley del juicio comparativo de Thurstone.

a) Proceso discriminante  :  ante la presentación de  los estímulos  se produce una reacción  o proceso  en el sujeto  mediante el cual el organismo  identifica , distingue o reacciona ante el estímulo . Cada estímulo ( J )  presentado a un sujeto , origina en él  un proceso discriminante  psicológico  o subjetivo  mediante el cual asigna  un valor también subjetivo  a dicho  estímulo (Sj).

b) Variabilidad debida a factores motivacionales , fisiológicos :El proceso discriminante , que se origina en el sujeto  ante la presentación de un estímulo , puede estar afectado  por una serie  de factores motivacionales , fisiológicos  , ambientales ,etc.  . Esta serie de factores  serán los culpables de la Variabilidad  , es decir  , el mismo estímulo produce en el sujeto  procesos discriminantes distintos , entonces los valores subjetivos asignados al estímulo en cada ocasión podrían ser distintos  , lo cual quiere decir que un mismo estímulo ( J )  se va a relacionar con distintos valores subjetivos del continuo psicológico.

c) Distribución discriminativa :  Todos estos valores subjetivos ( Sj)  obtenidos  a partir de las distintas presentaciones del estímulo darán lugar a una distribución  de frecuencias  conocida con el nombre  de “distribución discriminativa” y que Thurstone  considera que es una distribución normal.

d) La distribución discriminativa  viene definida por dos parámetros :  la media  (( ) y la desviación típica (  σ  ).

Siendo 

 la media (() , la mediana o la moda   :  el valor escalar del estímulo  , es decir , el valor que se asigna en la escala psicológica.

La desviación típica( σ ) :  nos dirá la variabilidad  de la distribución discriminativa  y la denominaremos  “dispersión discriminativa” y será un índice  de la ambigüedad  que el estímulo ha suscitado  en el sujeto . Cuando  el sujeto  asigna  el mismo valor subjetivo  a un estímulo en las distintas  ocasiones en que este estímulo  se le ha presentado , no suscita  ninguna  ambigüedad y la desviación típica  es cero .

e) Diferencia discriminante :  cuando dos estímulos  se le presentan  simultáneamente  al sujeto  para que los compare y emita  un juicio  acerca de cuál  es el estimulo  dominante en la dirección del atributo  , se producirá  una diferencia entre los valores subjetivos  asignado a cada uno de los estímulos  ( Sk – Sj )  a través de sus correspondientes procesos discriminantes .

¿  Cuando en el modelo escalar de Thurstone  hablamos de “estímulos”  , a qué nos referimos?

Nos referimos a cualquier objeto , físico o psicológico  , acerca del cual  el sujeto ha de emitir un juicio . Pueden ser pesos , cuadros , sujetos , elementos de una escala de actitudes  , conceptos abstractos , etc.

Cite los  5 Casos de la ley del juicio comparativo  y explique  su aplicación práctica .

CASO 1   :  Está basada en el supuesto  de que los estímulos  son presentados  , al mismo sujeto ,  un número muy grande de veces  y  a partir de los datos obtenidos , se obtienen los valores de los parámetros desconocidos . No tiene ninguna utilidad práctica  pues conduce a un sistema de ecuaciones  que no tiene solución .

CASO 2 :  Se selecciona a una muestra grande de sujetos  a los que se les presenta , una sola vez, cada par de estímulos  para que los comparen y emitan  sus juicios comparativos . Se asume que los sujetos  , al actuar como instrumento de medida  , son réplica unos de otros ; no obstante  tampoco tiene aplicación práctica ya que seguimos teniendo  un sistema  con más incógnitas que ecuaciones.

CASO 3 :  se puede utilizar  bien un solo sujeto para que haga comprobaciones  repetidas de cada par de estímulos presentados , o  una muestra de sujetos , cada uno de los cuales  emitirá un único juicio comparativo  por cada par de estímulos .

Se aplica  además una restricción  para que el sistema tenga solución :

Se asume  que las correlaciones entre los valores  subjetivos  originados  a través  de todos los pares de procesos discriminantes  son cero  , es decir  Rkj = 0 

Aunque en la teoría se puede resolver el caso , en la práctica no nos ofrece ninguna solución .

CASO 4 :  Se parte del supuesto que las dispersiones discriminativas  son aproximadamente iguales  y las correlaciones son iguales . Todavía no se puede llevar a la práctica.

CASO 5   Es el más conocido   y utilizado por su fácil aplicación .

Asume que :

a) La ley se cumple  tanto si es  un solo sujeto el que emite numerosos juicios  comparativos  acerca de cada par de estímulos, como si es una muestra grande de sujetos , cada uno de los cuales , emite un único juicio comparativo  de los mismos .

b) Que la desviación típica  de la distribución  de diferencias discriminantes  σk-j  es constante  para cada par de estímulos  y que todas las correlaciones son nulas.

Este tipo de sistemas ya tienen solución  .

El método más directo  para la obtención de datos  en la ley del juicio comparativo es …

El método de las comparaciones binarias.

¿ Cuál es la fórmula que se utiliza  para hacer con los estímulos todas las comparaciones binarias posibles?

N ( N – 1 ) / 2

En la ley del juicio comparativo mediante el método de las combinaciones binarias , en qué consistirá  la tarea del sujeto .

Consistirá  en indicar cuál de los dos estímulos del par presentado  le parece dominante en la dirección del atributo considerado ( más grande ,  mejor , etc. ) .

Normalmente  , y aunque la ley no lo impida ,  no se suelen hacer  juicios de igualdad entre los estímulos , siempre se hacen juicios  de dominancia  ,  pero  , a la hora de  poner los datos en la matriz de proporciones , ¿ que proporción  corresponde a los juicios de igualdad?

Una proporción del 50%  ( 0,5 ) 

Cite los pasos  , según las matrices , que seguiría  para establecer una escala psicológica  mediante el método binario  utilizado en la ley del juicio comparativo.

a) Matriz de frecuencias .

b) Matriz de proporciones.

c) Matriz de puntuaciones típicas.

Supongamos que en una matriz de  frecuencias  tenemos   una frecuencia de  f12 = 200 siendo  1 (columnas ) carrera de psicología  y  2(filas ) carrera de derecho  ¿ qué significaría esto?

Significaría que  200 alumnos han preferido  la carrera de psicología a  la carrera de derecho .

Supongamos que tenemos  f12  = 200   y  f21 = 400     siendo  1 carrera de psicología  y 2 carrera de derecho  ¿ qué significaría?

a) f12  :  200 alumnos  de un total de 600 han preferido la carrera de psicología (columnas)  a la carrera de derecho ( filas ) .

b) f21  :  400  alumnos de un total de 600 han preferido la carrera de derecho a  la carrera de psicología .

c) La suma de elementos simétricos  f12 + f21   será igual al número de sujetos que han emitido una respuesta  . f12 + f21 = 600 

En una matriz de proporciones  ( P )  tenemos  P12 = 0,333  ;  P21 = 0,666   siendo 1 = psicología  y 2  = derecho  ¿ qué significaría esto?

a) P12 = 0,333  :  el 33,33 % de las personas han preferido la carrera de psicología(columnas) a la de derecho( filas ).

b) P21 = 0,666 :  el 66,66 % de las personas han preferido la carrera de derecho ( columnas) a la de psicología ( filas ) .

c) La suma de elementos simétricos de la matriz de proporciones ( P)  es igual a la unidad( 1 )  , es decir  , P12 + P21  = 1 

En una matriz de puntuaciones típicas  , la suma de elementos simétricos  ( Z12 + Z21 )  , cuál será su resultado?

Será  0 

¿ Qué deberemos hacer  cuando en la matriz de proporciones ( P )  nos encontremos con valores extremos  tales como ( 1 o 0 )  mayores de 0,98  o menores de 0,02?

Se aconseja prescindir  de estas proporciones en los cálculos  ya que conducen a valores de Z poco fiables  . En este caso  , las casillas de la matriz de puntuaciones Z  correspondientes a estas proporciones quedarán vacias  , tendremos una matriz de puntuaciones incompleta  . Este tipo de matrices  requiere un procedimiento  especial para el cálculo de los valores escalares.

¿Qué puntuaciones consideraremos extremas  en la matriz de proporciones ( P )  para  dejar vacías las casillas de la matriz de puntuaciones Z?

Puntuaciones 

Iguales a 1 

Iguales a 0

Iguales o mayores de 0,98

Iguales o menores de 0,02

Teniendo en cuenta que las  puntuaciones  Z  se han obtenido  a través de observaciones  muestrales  y como tales sujetas a errores , no serán más que  una estimación de la distancia entre los valores escalares  de los estímulos corresponcientes . cada uno de los elementos Z12  de la matriz Z  es una estimación de la distancia  entre los valores escalares . Sabiendo esto , ¿ cuál será la mejor estimación  que podemos hacer de los verdaderos  valores escalares de los estímulos para que los errores sean mínimos?

El método de los  mínimos cuadrados  propuesto por Mosteller  nos lleva a la conclusión de que la mejor  estimación que podemos hacer , es la media de las puntuacioens Z12  observadas.

         (   Z12

Sk = 

               N

Donde :


Sk  = valores escalares  estimados 

N : número de estímulos  utilizados .

¿ Qué es lo que realmente se pretende hacer con la ley del juicio comparativo?

Se pretende  saber a qué distancia se encontrarán  unos estímulos de otros   según las preferencias de los sujetos  , y de esta forma  realizar una escala .

Explique para qué se utiliza  la prueba de bondad de ajuste  en la ley del juicio comparativo.

 Se utiliza para averiguar el ajuste de los valores escalares obtenidos  al modelo de la ley del juicio comparativo . Dicho de otra forma  ,la prueba de bondad de ajuste se utiliza para averiguar el ajuste de los datos al modelo .

El ajuste de los datos al modelo , es decir la prueba de bondad de ajuste , se halla mediante la Desviación media  DM. .¿ Entre qué puntuaciones deberá  oscilar la Desviación media  para que podamos decir que el ajuste de los datos al modelo  es bueno?

Entre las puntuaciones  0,025 y 0,035

PARTE 2  ) EJERCICIOS CONCEPTUALES 

1. El caso  5 de la ley del juicio comparativo  sólo se verifica  cuando  se utiliza  como muestra  un único sujeto  , el cual deberá emitir numerosos juicios  comparativos  acerca de cada par de estímulos .

2. El caso 5 de la ley del juicio comparativo  asume que la desviación típica  de la distribución de diferencias discriminantes  es igual para cada par de estímulos .

3. La suma de todos los valores de la matriz  de puntuaciones  típicas es  0.

4. En el método  de las comparaciones binarias se suelen emitir juicios de igualdad.

5. Si la presentación  de los estímulos no se hace de forma adecuada  se pueden producir sesgos  en las respuestas .

6. La suma  de los elementos simétricos  de la matriz de frecuencias es igual a la unidad .

7. Cuando la proporción  de alguna  de las casillas de la matriz es mayor  de 0,99  , se deja la casilla correspondiente sin transformar  a puntuaciones típicas y , para la elaboración de la escala deberemos utilizar el método de las “matrices incompletas”.

8. Cada uno de os elementos de la matriz  de puntuaciones típicas , es una estimación de la distancia entre los valores escalares de los estímulos de la columna y fila correspondientes.

9. La escala resultante es una escala ordinal .

10. Para averiguar el ajuste de los valores escalares obtenidos al modelo sde la ley del juicio comparativo , es necesario aplicar la prueba de bondad de ajuste.

NOTA : soluciones en pág  174

PARTE 3  ) EJERCICIOS DE AUTOCOMPROBACIÓN .

1. En un estudio  realizado por la empresa consultora  UNEDSA  se pretendió  estudiar la actitud de los españoles , en función del sexo ,  respecto a la religión católica  , protestante , judía ,  y budista  . La matriz  1  representa las respuestas de los varones  y la matriz 2 la de las mujeres  . Los elementos  de cada una de las matrices representan  el número  de sujetos que considerará preferente la religión de la columna a la de la fila .

Elaborar la escala correspondiente  a los varones  y a las mujeres  e indicar cual de los dos grupos es más homogéneo respecto a su actitud .

                                      Frecuencias      Matriz 1 Hombres 


Católica 
protestante
judía
Budista

Católica
 -
150
100
20

Protestante
250
-
190
50

Judía 
300
210
-
100

Budista 
380
350
300
-

Realizamos la matriz de proporciones  , para ello tenemos que dividir  cada valor de una casilla por el número total de sujetos que han emitido una respuesta .

Como  la suma de elementos simétricos de la  matriz de proporciones  nos dará  el número total de sujetos que han emitido una respuesta  entonces :

Católica (columnas ) & Protestante (filas) 250  + Protestante (columnas) & Católica (filas ) 150 = 400

250 /400 = 0,625     ;  300 /400 =  0,75        ;    380 / 400= 0,95  ……..

                                     Matriz de proporciones  1 Hombres 


Católica 
protestante
judía
Budista

Católica
0,50
0,375
0,25
0,05

Protestante
0,625
0,50
0,475
0,125

Judía 
0,75
0,525
0,50
0,25

Budista 
0,95
0,875
0,75
0,50

Obsérvese  que la suma de elementos simétricos de la matriz de proporciones es igual a la unidad , es decir P12 + P21 = 1   ( 0,625 + 0,375 = 1 ) 

A partir de la matriz de proporciones  hallamos las puntuaciones típicas ( Z ) que corresponden  a cada una de las proporciones  ( según la distribución normal ) .

                        MATRIZ DE  PUNTUACIONES TÍPICAS  1 ( hombres ) 


Católica 
protestante
judía
Budista

Católica
0,00
-0,32
-0,67
- 1,64

Protestante
0,32
0,00
-0,06
-1,15

Judía 
0,67
0,06
0,00
-0,67

Budista 
1,64
1,15
0,67
0,00

( Z                       2,63
          0,89

   -0,06

         -3,46

( z / n                   0,66                     0,22

   -0,02                      -0,86

A partir de  la matriz de puntuaciones típicas , la mejor estimación  que podemos hacer de los valores escalares de los estímulos es la media  de su columna correspondiente , por eso se han sumado las columnas  y , el resultado se ha dividido por  4 que es el número de estímulos  que teníamos .

( z / n   son cada uno de los valores escalares .

Vamos a ordenar los valores escalares  (( z / n )  de menor a mayor :

Budista  = - 0,86

Judía   =   -0,02

Protestante = 0,22

Católica  = 0,66 

Como estas escalas tienen el inconveniente  de los valores negativos , realizamos una transformación lineal  y situar en el origen de la escala el valor más pequeño  , al que le adjudicaremos un 0.

Para  igualar a  0  el valor más pequeño :

· 0,86  + 0,86 = 0 

Ahora tendremos que sumar a todos los  valores  escalares  la constante  ( 0,86 ) para que la distancia que  había entre ellos no se modifique  por el cambio de origen .

Ahora tendremos que sumar a todos los  valores  escalares  la constante  ( 0,86 ) para que la distancia que  había entre ellos no se modifique  por el cambio de origen .

Budista  = - 0,86  +(0,86) = 0

Judía   =   -0,02  +(0,86) = 0,84

Protestante = 0,22 +(0,86) = 1,08

Católica  = 0,66 +(0,86) =   1,52

Realizamos la escala  perteneciente  a la preferencia  religiosa de los hombres :

         Budista                            Judía        Protestante                Católica


            0                                   0,84            1,08

        1,52

ANÁLISIS :

La religión judía y la protestante  están muy próximas en la escala  lo que significa que no ha habido una decisión unánime  acerca de las preferencias religiosas .

Los hombres tiene  menos preferencia por la religión budista .

Los hombres tienen más preferencia por la religión católica .

                               Frecuencias      Matriz 2 Mujeres 


Católica 
protestante
judía
Budista

Católica
  - 
100
50
100

Protestante
300
-
300
250

Judía 
350
100
-
50

Budista 
300
150
350
-

Realizamos la matriz de proporciones  , para ello tenemos que dividir  cada valor de una casilla por el número total de sujetos que han emitido una respuesta .

Como  la suma de elementos simétricos de la  matriz de proporciones  nos dará  el número total de sujetos que han emitido una respuesta  entonces :

Católica (columnas ) & Protestante (filas) 300  + Protestante (columnas) & Católica (filas ) 100 = 400

300 /400 = 0,75     ;  350 /400 =  0,875        ;    300 / 400= 0,75  ……..

                                     Matriz de proporciones  2 Mujeres 


Católica 
protestante
judía
Budista

Católica
0,50
0,25
0,125
0,25

Protestante
0,75
0,50
0,75
0,625

Judía 
0,875
0,25
0,50
0,125

Budista 
0,75
0,375
0,875
0,50

Obsérvese  que la suma de elementos simétricos de la matriz de proporciones es igual a la unidad , es decir P12 + P21 = 1   ( 0,75 + 0,25 = 1 ) 

A partir de la matriz de proporciones  hallamos las puntuaciones típicas ( Z ) que corresponden  a cada una de las proporciones  ( según la distribución normal ) .

                        MATRIZ DE  PUNTUACIONES TÍPICAS  2 ( mujeres )  


Católica 
protestante
judía
Budista

Católica
0,00
-0,67
-1,15
-0,67

Protestante
0,67
0,00
0,67
0,32

Judía 
1,15
-0,67
0,00
-1,15

Budista 
0,67
-0,32
1,15
0,00

( Z                       2,49
          -1,66

   0,67    
         -1,50

( z / n                   0,62                     -0,42

   0,17                      -0,38

A partir de  la matriz de puntuaciones típicas , la mejor estimación  que podemos hacer de los valores escalares de los estímulos es la media  de su columna correspondiente , por eso se han sumado las columnas  y , el resultado se ha dividido por  4 que es el número de estímulos  que teníamos .

( z / n   son cada uno de los valores escalares .

Vamos a ordenar los valores escalares  (( z / n )  de menor a mayor :

Protestante : -0,42

Budista   :   - 0,38

Judía  :          0,17

Católica :      0,62

Como estas escalas tienen el inconveniente  de los valores negativos , realizamos una transformación lineal  y situar en el origen de la escala el valor más pequeño  , al que le adjudicaremos un 0.

Para  igualar a  0  el valor más pequeño :

· 0,426  + 0,42 = 0 

Ahora tendremos que sumar a todos los  valores  escalares  la constante  ( 0,42 ) para que la distancia que  había entre ellos no se modifique  por el cambio de origen .

Protestante : -0,42 +( 0,42 ) = 0

Budista   :   - 0,38 +( 0,42 ) = 0,04

Judía  :          0,17+( 0,42 ) = 0,59

Católica :      0,62+( 0,42 ) =1,04

Realizamos la escala  de preferencia religiosa de las mujeres :

Prot.   Bud.


           Judía 



 católica


  0      0,04 



 0,59



    1,04

ANÁLISIS :

La religión protestante y judía  están muy próximas en la escala lo que significa que  no ha habido una opinión unánime  respecto  a las preferencias   por una u otra  ya que , a medida  que los estímulos  están más separados  a lo largo del continuo  , la actitud de los sujetos  hacia ellos ha sido más uniforme .

Las mujeres prefieren la religión católica . Y menos la protestante.

HOMOGENEIDAD :

Parece que la actitud de los varones  respecto a las cuatro religiones  objeto de estudio es más homogénea  que la de las mujeres , ya que el recorrido  de la escala de los varones es mayor .

Un índice del grado de homogeneidad de la muestra  respecto a los estímulos analizados  es el recorrido de la escala  , entendiendo por recorrido la distancia  que hay desde el origen  (0 ) al valor escalar más alto . A más recorrido  más homogeneidad .

2. De cara a las próximas elecciones  se quiere llevar a cabo un estudio de imagen  de determinados políticos  :  A, B, C, D,  y E  .  para la obtención de los datos se utilizó  el método de las comparaciones binarias y , posteriormente se analizaron aplicando el modelo de la ley del juicio comparativo de Thurstone  . Los resultados obtenidos  se reflejan  en la siguiente matriz en la que cada uno de los elementos , representa  el número de personas  de la muestra que prefirieron el político de la columna al de la fila .


A
B
C
D
E

A
-
600
400
650
200

B
400
-
700
550
750

C
600
300
-
700
700

D
350
450
300
-
800

E
800
250
300
200
-

Realizamos la matriz de proporciones  , para ello tenemos que dividir  cada valor de una casilla por el número total de sujetos que han emitido una respuesta .

Como  la suma de elementos simétricos de la  matriz de proporciones  nos dará  el número total de sujetos que han emitido una respuesta  entonces :

A (columnas ) & B (filas) 400  + B (columnas) & A (filas ) 600 = 1000

400/1000= 0,40     ;  600 /1000 =  0,6        ;    350/ 1000= 0,35  ……..

  MATRIZ DE PROPORCIONES ( P )


A
B
C
D
E

A
0,50
0,60
0,40
0,65
0,20

B
0,40
0,50
0,70
0,55
0,75

C
0,60
0,30
0,50
0,70
0,70

D
0,35
0,45
0,30
0,50
0,80

E
0,80
0,25
0,30
0,20
0,50

Una vez que  obtenida  la  matriz de proporciones  se obtiene la matriz  de puntuaciones típicas :


A
B
C
D
E

A
0,00
0,25
-0,25
0,39
-0,84

B
-0,25
0,00
0,52
0,13
0,67

C
0,25
-0,52
0,00
0,52
0,52

D
-0,39
-0,13
-0,52
0,00
0,84

E
0,84
-0,67
-0,52
-0,84
0,00

( Z                 0,45                   -1,07               -0,77               0,20                 1,19

( z/n             0,09                     -0,214             -0,154             0,04                 0,238

A partir de  la matriz de puntuaciones típicas , la mejor estimación  que podemos hacer de los valores escalares de los estímulos es la media  de su columna correspondiente , por eso se han sumado las columnas  y , el resultado se ha dividido por  4 que es el número de estímulos  que teníamos .

( z / n   son cada uno de los valores escalares .

Vamos a ordenar los valores escalares  (( z / n )  de menor a mayor :

B  :   -0,214

C :    -0,154

D :     0,04

A :     0,09

E :     0,238

Como estas escalas tienen el inconveniente  de los valores negativos , realizamos una transformación lineal  y situar en el origen de la escala el valor más pequeño  , al que le adjudicaremos un 0.

Para  igualar a  0  el valor más pequeño :

· 0,214  + 0,214 = 0 

Ahora tendremos que sumar a todos los  valores  escalares  la constante  ( 0,214 ) para que la distancia que  había entre ellos no se modifique  por el cambio de origen .

B  :   -0,214 + ( 0,214 ) = 0

C :    -0,154 + ( 0,214 ) =0,06

D :     0,04 + ( 0,214 ) =0,254

A :     0,09 + ( 0,214 ) =0,304

E :     0,238 + ( 0,214 )= 0,452
Realizamos la escala resultante:

     B      C                                 D                         A                         E 


    0     0,06                           0,254                 0,304                     0,452

Podemos decir que el político que tiene mejor imagen es el ( E )  ; En este punto  parece  que los sujetos de la muestra estuvieron bastante de acuerdo , ya que se sitúa  a bastante distancia del resto  sobre el continuo psicológico . También aparecen los políticos  D y A  separados claramente de   B y C  ;  sin embargo  respecto a la imagen de  D y A   no ha habido  un acuerdo claro puesto que están  muy próximos en el  en el continuo escalar  y lo mismo pasa respecto  a la imagen que tienen los políticos  B y C .

Para terminar el análisis  vamos  a realizar la prueba de bondad de ajuste  para ver  hasta qué punto  los resultados obtenidos se ajustan  al modelo escalar de Thurstone .

PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE .

1º  Tenemos que tener en cuenta  que para hacer la  prueba de bondad de ajuste  habrá que aplicar  la  fórmula de  la desviación media :

              (  / P   - P’ /

DM = 

               n. ( n – 1 ) /2 

Siendo  

P : las proporciones  que  hemos obtenido  a partir de nuestra tabla de frecuencias .

P’ : la estimación de las proporciones halladas a partir de la matriz de puntuaciones típicas  estimadas  Z’

IMPORTANTE : PARA CALCULAR LA MATRIZ DE PUNTUACIONES TÍPICAS ESTIMADAS  ( Z’ )

A Partir de los valores escalares :

B  : = 0

C : =0,06

D : =0,254

A : =0,304

E : = 0,452
DIFERENCIAS ENTRE LOS VALORES ESCALARES :


B=0
C=0,060
D=0,254
A=0,304
E=0,452

B=0
0
0,060
0,254
0,304
0,452

C=0,060

0
0,194
0,244
0,392

D=0,254


0
0,050
0,198

A=0,304



0
0,148

E=0,452




0

A  Partir de esta matriz de puntuaciones típicas ( Z’)  , utilizando la tabla de áreas bajo la curva normal  , se obtiene la matriz de proporciones  ( P’ ):


B
C
D
A
E

B
0
0,52
0,60
0,62
0,68

C

0
0,58
0,59
0,65

D


0 
0,52
0,58

A



0
0,56

E




0

El paso siguiente es hallar la matriz  que contenga las diferencias entre  P’ y P  ( P – P’ )

 Tenemos  la matriz de proporciones  hallada a partir de nuestra tabla de frecuencias :

MATRIZ DE PROPORCIONES ( P )


A
B
C
D
E

A
0,50
0,60
0,40
0,65
0,20

B
0,40
0,50
0,70
0,55
0,75

C
0,60
0,30
0,50
0,70
0,70

D
0,35
0,45
0,30
0,50
0,80

E
0,80
0,25
0,30
0,20
0,50

Como ambas mitades son complementarias  y por lo tanto ofrecen la misma información , 

