TEMA 5

DIMORFISMO SEXUAL EN EL APRENDIZAJE

1. INTRODUCCIÓN

· El proceso de diferenciación sexual durante la ontogenia determina la aparición de diferencias anatómicas, fisiológicas y conductuales entre los machos y las hembras de una especie.
· La testosterona producida por el testículo del embrión induce la diferenciación de los tejidos corporales, incluido el SN.
· Acción  Diferenciadora:
· Durante la época prenatal los andrógenos ejercen una acción  diferenciadora de las estructuras del SN que controlan la conducta complotaría del macho.

· Esta acción diferenciadora de los andrógenos puede ser posnatal, poco ante y poco después del nacimiento (perinatal).

· Acción  Activadora:
· En época adulta, la testosterona activa las mencionadas estructuras para que se exprese la conducta sexual.

· Las relaciones entre testosterona y SN, en lo referente a conductas sexodimórficas, da lugar a una tipología que recoge las diferentes formas de interacción:

1. Conducta Tipo I: precisan para su completa expresión de la presencia de los andrógenos, tanto durante el periodo de desarrollo del sujeto como en la edad adulta. (Ej. : conducta de intromisión del pene y eyaculación).
2. Conducta Tipo II: la testosterona únicamente es precisa en edad adulta para que el macho exprese conducta diferente (en cantidad) con respecto a la hembra (ej.: conducta de bostezo en el mono rhesus).
3. Conducta Tipo III: precisan andrógenos únicamente durante los periodos de diferenciación sexual del SN (ej.: el juego).
2. APRENDIZAJE APETITIVO

· TIPOS:
1. APRENDIZAJE DISCRIMINATIVO

2. APRENDIZAJE CON REFUERZO CONTINUO

3. APRENDIZAJE DE LA RESPUESTA DIFERENCIAL DE TASAS BAJAS

· Se puede afirmar con los datos actuales que con excepción de la R diferencial de tasas bajas (RTB), los niveles de testosterona presentes en el macho en periodo posnatal temprano determinan las diferencias observadas en los 2 sexos.

2. 1. Aprendizaje Discriminativo

· Discriminación espacial (laberintos X, Y, T, COMPLEJOS):

· Se ha demostrado que tanto con laberintos simples en forma de X, Y o T, como  COMPLEJOS, la rata macho presenta un menor nº de errores que la hembra.

· Los efectos organizadores de las hormonas gonadales son los únicos responsables de las diferencias sexuales observada, demuestran esto:

A. El tratamiento neonatal de la hembra con propionato de testosterona (PT) masculiniza su conducta.

B. La castración, también neonatal, del macho  feminiza su ejecución en aprendizaje discriminativo laberintos complejos.

C. La castración y ovariectomía adulta resultan ineficaces en modificar el dimorfismo.

· La testosterona neonatal es la responsable de la superioridad de la rata macho en el aprendizaje de discriminación (la aromatización no esta implicada).
· Discriminación Sucesiva en la caja de Skinner: 

A. Adquisición: machos = hembras.

B. Inversión: machos peor hembras.

· Discriminación Sucesiva Condicional Laberinto T:
A. Adquisición: machos = hembras.

B. Inversión: machos peor hembras (nivel testosterona posnatal temprano).

· Situación de Alternativa simple de ensayos reforzados R y no reforzados N:
A. La rata macho muestra unas diferencias mayores entre los 2 tipos de ensayos que las hembras.

2.2. Aprendizaje con Refuerzo Continuo

· En estos ensayos, la respuesta va siempre seguida por la liberación del refuerzo.

· La expresión sexodimórfica es dependiente del tipo de aparatos usados en el experimento.
A. Macho: mayor nº de respuestas minuto que hembras  en la Caja de Skinner (nivel testosterona posnatal temprano).

B. Hembra: Más veloces atravesando el corredor recto, desapareciendo las diferencias al reducir las dimensiones del aparato.

2.2. Aprendizaje de la Respuesta Diferencial de Tasas Bajas

· Consiste en reforzar la emisión de R si esta no se produce durante un periodo de tiempo prefijado, con lo que se consigue que los animales desarrollen un bajo nº de respuestas minutos.

A. Hembras: adquieren las R (RTB) con mayor rapidez y eficacia.

· RTB: es ovárico dependiente (activador) a diferencia de las tareas discriminativas y del aprendizaje bajo refuerzo continuo que depende de los niveles de testosterona neonatales.

3.  APENDIZAJE AVERSIVO

· TIPOS:
1. CONDICIONAMIENTO DE EVITACIÓN ACTIVA

2. CONDICIONAMIENTO DE EVITACIÓN PASIVA

3. CONTRASTE NEGATIVO

4. EXTINCIÓN EXPERIMENTAL

5. AVERSIÓN CONDICIONADA A LOS SABORES

· Exciten 2 tipos básicos de PROCEDIMIENTOS AVERSIVOS:

1. Evitación Activa: la contingencia establecida entre R instrumental y reforzador es negativas (la emisión de la respuesta evita el choque eléctrico).

2. Evitación Pasiva: la contingencia es positiva, paradigma clásico del castigo (la emisión de la respuesta sí choque eléctrico).
· En la Evitación Activa, la correcta ejecución implica una facilitación (emisión) de la R instrumental, en la Evitación Pasiva precisa una inhibición u omisión.

3. 1. Condicionamiento de Evitación Activa

· Existen 2 procedimientos generales:

1. Evitación Señalizada: una señal externa indica la inminente presentación del choque eléctrico.

A. Tipo I: en una zona del compartimento test el sujeto nunca recibe choque (zona a salvo), mientras que en otra lo puede recibir (zona peligro).

· Diferencias pequeñas.

B. Tipo II: 2 zonas potencialmente peligrosas, el sujeto tras una señal (sonido/luz), debe saltar de la zona donde esta (choc) a la otra, evitando el choque.

· Mejor las hembras en adquisición y ejecución (estas diferencia aparecen a partir 90 días de edad).

2. Evitación No Señalizada: la señal precedente al choque eléctrico no es externa, sino interna y se realiza (Sidman) en la cámara de condicionamiento operante (ej.: un tiempo determinado).

· Contradictorio.

· La intensidad del choque afecta por igual a macho y hembras,

· El Dimorfismo depende del momento del ciclo diario de luz oscuridad en que se realiza la prueba, hembras superiores de día.

· El nivel de ejecución en las hembras depende de la fase estral. El nivel óptimo se da en la fase de proestro (pico estradiol).

· Machos son superiores en la extinción es decir al revés que en la adquisición donde la hembra es superior.

· La presencia de hormonas gonadales durante la edad adulta no parece afectar al dimorfismo sexual observado en evitación de salto.

3. 2. Condicionamiento de Evitación Pasiva

· Como resultado del entrenamiento de evitación se produce inhibición de la R instrumental previamente adquirida.

· La adquisición de una R de evitación pasiva depende de la edad.

· La conducta de Evitación Pasiva ha demostrado ser sexodimórfica tanto en adquisición  como extinción y retención:

A. Machos superiores en adquisición y/o retención de esta R.

B. Hembras superiores en extinción.

· La manifestación del dimorfismo es independiente del peso del cuerpo y de la intensidad del choque.

· Los estudios de la posible función activadora de los esteroides gonadales son contradictorios, y sobre su función organizadora es negativa.

3. 3. Contraste Negativo

· Disminución drástica en la magnitud del refuerzo esperado, este efecto sólo se presenta en machos.

3. 4. Extinción Experimental

· Se estudia a través de:

A. Cámara de Condicionamiento: no significativo.

B. Corredor recto: el dimorfismo sexual hallado en situación de refuerzo continuo (RC) es un fenómeno constante.

1. Machos: menos resistencia a la extinción, es decir, mayor nivel de inhibición de la R instrumental de carrera.

· Dimorfismo sexual no replicado en condiciones de Refuerzo Parcial (RP).

· Efecto organizador de la testosterona en el desarrollo del presente dimorfismo.

3. 5. Aversión Condicionada a Sabores (ACS)

· La sustancia tóxica suele ser cloruro de litio o ciclofosfamida.

· La tasa de extinción se determina calculando el nº de días que tarda el sujeto en alcanzar el nivel de consumación del día 1.

· Adquisición de ACS:  no hay diferencias.

· Extinción de ACS: las hembras extinguen antes que los machos, en condiciones de comida y agua ad lib.

· La testosterona es activadora del mantenimiento del presente dimorfismo sexual.

· Son los metabolitos androgénicos de la testosterona, y no los estrogénicos, los que determinan el patrón masculino de extinción de la ACS.

APRENDIZAJE APETITIVO



APRENDIZAJE DISCRIMINATIVO

Discriminación Espacial
Adquisición

Adquisición

Inversión Su.
Laberintos complejos

Laberintos simples
Laberintos T
V Mejor M

V Mejor M

V Mejor M

Sucesiva
Adquisición

Inversión
Caja Skinner

Caja Skinner
V = M

V Peor M

Sucesiva Condicional
Adquisición

Inversión
Laberintos T

Laberintos T
V = M

V Peor M

Alternancia Simple de Refuerzo
Adquisición

Adquisición
Corredor recto

Caja Skinner
V Mejor M

V Mejor M

APRENDIZAJE CON REFUERZO CONTINUO

Refuerzo Continuo
Adquisición

Adquisición
Caja Skinner

Corredor recto
V Mejor M

V Peor M

APRENDIZAJE DE LA RESPUESTA DIFERENCIAL DE TASAS BAJAS

RTB
Adquisición
Caja Skinner
V Peor M



APENDIZAJE AVERSIVO



CONDICIONAMIENTO DE EVITACIÓN ACTIVA

Evitación Activa
Adquisición

Extinción
Caja de Salto

Cámara Cond. Operante

Caja de Salto
V Peor M

V Peor M

V Mejor M

CONDICIONAMIENTO DE EVITACIÓN PASIVA

Evitación Pasiva
Adquisición/

Retención

Extinción
Corredor

Cámara Cond. Operante

Corredor

Cámara Cond. Operante
V Mejor M

V Mejor M

V Peor M

V Peor M

CONTRASTE NEGATIVO

Contraste Negativo


Adquisición
Cámara Cond. Operante
V Mejor M

EXTINCIÓN EXPERIMENTAL

Refuerzo Continuo


Extinción
Corredor Recto
V Mejor M

AVERSIÓN CONDICIONADA A LOS SABORES

ACS


Extinción
--------------------------
V Peor M
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