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          CAPITULO 4

DIFERENCIACION SEXUAL DEL SISTEMA NERVIOSO

INTRODUCCION

¿Qué relaciones indicaban los primeros hallazgos experimentales?.

Entre hormonas gonadales y fenotipo sexual.

Entre presencia o ausencia de andrógenos y la función endocrina de la hipófisis.

Entre presencia de andrógenos y aparición de conducta sexual masculina en el adulto.

SEXO GENETICO Y SEXO HORMONAL

¿Qué ocurre cuando se administra testosterona exógena a un embrión hembra o un macho gonadectomizado?.

Desarrollo de los conductos de Wolff y regresión de los conductos de Müller.

¿Qué determina la presencia del cromosoma Y?.

La formación de testículos funcionales capaces de secretar andrógenos.

¿Qué parte del cromosoma Y dirige la determinación testicular?.

La porción pericéntrica.

¿La presencia de que antígeno asociado al cromosoma Y se relaciona con la diferenciación hacia macho?.

El antígeno H-Y.

EL CONTROL HIPOTALAMICO DEL EJE HIPOFISARIO – GONADAL

¿Cómo afecta el implante de hipófisis de macho en hembras hipofisectomizadas?.

No ocasiona cambio alguno en la aparición del patrón cíclico de secreción de gonadotropinas propio de la hembra.

1. MODOS DE ACCION DE LAS HORMONAS GONADALES

¿Cómo pueden actuar los esteroides sexuales?.

Organizando tempranamente las estructuras (irreversible) y activando conductas de adulto (reversible).

2. PERIODOS CRITICOS Y TIPOS DE DIFERENCIACION SEXUAL

¿Cuál es el periodo crítico para producir la inversión sexual en la hembra neonata con la administración de PT?.

Desde los últimos días de vida fetal hasta los primeros días de vida posnatal.

¿Qué ocurre sí la testosterona esta presente en el plasma sanguíneo durante el periodo crítico?.

El animal es permanentemente masculinizado y defeminizado.

¿Qué ocasiona la administración de andrógenos?.

Prenatalmente: masculinización sin defeminización.

Posnatalmente: masculinización y defeminización.

Tipos de dimorfismo.

Tipo I: requiere acción de organización y acción de activación.

Tipo II: requiere acción de activación.

Tipo III: requiere la presencia de la hormona gonadal durante el desarrollo temprano.

3. MECANISMOS DE ACCION DE LOS ESTEROIDES GONADALES EN EL SISTEMA NERVIOSO

¿Qué dos sistemas enzimáticos metabolizan la testosterona en el SN?.

El sistema de la reducción: la enzima 5-ALFA-REDUCTASA la reduce hacia DHT.

La vía de la aromatización: la enzima aromatasa la metaboliza hacia estradiol.

¿Cuál es el responsable último de la diferenciación sexual hacia macho?.

El estradiol.

¿Por qué no se defeminiza y/o masculiniza la hembra normal durante el periodo posnatal temprano?.

Por la presencia de la proteína AFP durante ese periodo, la cual capta y secuestra gran parte de los estrógenos.

¿Qué dos tipos de acciones ejercen los esteroides gonadales en el SN?.

No genómica: alterando el funcionamiento de la membrana pre o postsináptica.

Genómica: modifican la expresión de los genes a través de receptores que captan el esteroide apropiado para regular la producción de ARN.

¿En que procesos de desarrollo del SNC inducen cambios estructurales los esteroides gonadales?.

Proliferación neuronal, migración, prevención de mortalidad neuronal natural, crecimiento de las prolongaciones neuronales y formación de sinapsis.

DIMORFISMO SEXUAL EN LA ESTRUCTURA DEL SN

¿Cuál es la VI en las investigaciones sobre el dimorfismo sexual en el SN?.

El sexo o la manipulación experimental del mismo durante los periodos críticos.

¿Cuál es la VD en las investigaciones sobre el dimorfismo sexual en el SN?.

El cambio cuantitativo en parámetros morfológicos.

Relación entre los volúmenes nucleares neuronales  de las ratas macho gonadectomizadas y sus controles el 1º día.

Mayores en las ratas gonadectomizadas.

Diferencias de sexo en el nº de sinapsis en espinas dentríticas de origen no amigdalino.

Es mayor en las hembras.

ESTRUCTURAS DE CONTROL DEL CANTO EN LAS AVES

Diferencias estructurales entre machos cantores y hembras no cantoras.

Los núcleos hiperestriado ventral y robustus son 2 a 6 veces mayores en los machos.

¿Quién organiza y activa la conducta dimórfica del canto?.

Los esteroides gonadales (el estradiol) a través de la producción de cambios estructurales en núcleos del cerebro relacionados con la emisión de esta conducta.

DIMORFISMO SEXUAL EN EL HIPOTALAMO

¿Qué estructura del hipotálamo es mayor en el macho?.

El NSD-RPOM (núcleo sexodimórfico de la región preóptica).

¿Cuál es la causa del dimorfismo que se observa en el NSD-RPOM de los animales adultos?.

La presencia de testosterona durante el periodo posnatal temprano.

¿En que funciones y conductas está implicada la RPOM?.

Control de la conducta copulatoria en el macho y liberación cíclica de gonadotropinas en la hembra.

DIMORFISMO SEXUAL EN EL SISTEMA OLFATORIO

1) Sistemas implicados en la captación y proceso de la información olfatoria en roedores y vertebrados no humanos.

2) Sistema olfatorio principal.

3) Sistema olfatorio accesorio o sistema vomeronasal.

¿En que está especializado el sistema vomeronasal?.

En estímulos olorosos de baja volatilidad que regulan la conducta sexual, la reproducción y la conducta maternal.

¿Qué causa la diferenciación sexual del OV?.

La presencia de testosterona en el periodo posnatal temprano.

Diferencias sexuales en el OV.

Es mayor en volumen y nº de neuronas en el macho; es mayor en el tamaño de los núcleos de los receptores del OV en la hembra.

¿Dónde proyectan los receptores sensoriales del OV sus axones?.

Al bulbo olfatorio accesorio (BOA) donde sinaptan con las dentritas de las células mitrales de esta estructura.

Diferencias sexuales en el BOA.

Es mayor en el macho en volumen y en el nº de células mitrales y de gránulos.

Diferencia entre la neurogénesis de los gránulos del BOA.

Gránulos claros: neurogénesis prenatal.

Gránulos oscuros: neurogénesis posnatal.

¿Cuándo se produce el periodo de máxima susceptibilidad de los gránulos oscuros a la acción de la testosterona?.

En torno al día 14 posnatal.

Estructura del núcleo de la estría terminal (NET).

Está conectado con la RPOM  y el hipotálamo ventromedial y recibe información de el BOA. Se subdivide en región anterior (mayor en la hembra) y posterior (mayor en el macho).

DIFERENCIACION SEXUAL EN NEURONAS MOTORAS

Dimorfismo del complejo muscular bulbocavernoso – levator ani.

Presente solo en el macho.

Dimorfismo en el núcleo espinal bulbocavernoso (NEB).

La rata hembra tiene la mitad de la motoneuronas observadas en el macho.

¿Qué andrógeno no aromatizado induce la diferenciación hacia macho en el NEB?.

La DHT.

DIFERENCIACION SEXUAL DE LOS SISTEMAS DE NEUROTRANSMISION

Dimorfismo en la inervación serotonérgica en la región preóptica medial de la rata.

Es mayor en la hembra.

¿Cuál es la estructura que posee la mayor fuente de norepinefrina en el SNC?.

El locus coeruleus (LC).

Dimorfismo del LC.

Presenta un mayor volumen y nº de neuronas en la rata hembra.

¿Cómo influye la gonadectomía posnatal del macho en el LC?.

Incrementa su volumen y el nº de neurona.

¿Cómo influye la androgenización posnatal temprana de la hembra en el LC?.

No ocasiona masculinización porque es ovárico – dependiente en su proceso de diferenciación.

¿Qué sustancias psicotrópicas replican las consecuencias de la gonadectomía neonatal del macho?.

La pargilina y la piridostigmina.

Consecuencias del estrés prenatal en crías macho.

Bajas tasas de conducta sexual masculina debido a la disminución de los niveles de testosterona.

¿Cómo se pueden prevenir las consecuencias del estrés prenatal?.

Con la administración de andrógenos durante el periodo perinatal

ACCION DE LOS ESTEROIDES GONADALES SOBRE LA NEUROGENESIS Y PLASTICIDAD NEURAL

Dimorfismo en el NSD de la región preóptica.

La proliferación neuronal es mayor en los machos el día 14 de la gestación pero esta diferencia se invierte el día 17.

Acción de la testosterona sobre la neurogénesis.

Prevención de la muerte neuronal natural.

¿Qué papel juega el estradiol en la hembra durante el periodo adulto?.

Inductor de plasticidad neural en estructuras que están relacionadas con la reproducción.

Dimorfismo en los astrocitos fibrosos.

Son más largos en la rata macho.

DIMORFISMO ESTRUCTURAL EN EL SISTEMA NERVIOSO HUMANO

Efectos de la exposición a niveles de andrógenos superiores a los normales en el periodo fetal de las mujeres.

Desarrollan mayor energía en los juegos y mayor nº de asociaciones con hombres.

¿Qué es el síndrome de feminización testicular congénita?.

Una insensibilidad de los tejidos a los andrógenos, que origina al nacer un fenotipo de mujer y una conducta durante la niñez femenina.

Diferencias significativas halladas en estudios psicométricos.

Las mujeres tienen mayor tendencia al uso de la mano derecha y una mayor articulación y fluidez verbal

Los hombres tienen una mayor ejecución en tareas no verbales con preponderancia de las relaciones espaciales.

Diferencias en las estructuras cerebrales.

La lateralidad-asimetría cerebral es menor en las mujeres.

El esplenio es mayor en las mujeres.

El núcleo supraquiasmático es mayor en la mujer pero contiene menos células vasopresinérgicas que en el varón.

El núcleo sexodimórfico es mayor en el varón.

