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          CAPITULO 2

PLASTICIDAD DEL SISTEMA NERVIOSO

INTRODUCCION

¿En que se diferencian las células del tejido nervioso de la mayor parte de los tejidos corporales?.

Carecen de la capacidad de ser reemplazadas por otras, a excepción de sus dentritas y axones.

¿Qué células del tejido nervioso si pueden ser reemplazadas?.

Algunos derivados de las crestas neurales, las células neuroepiteliales olfatorias y las células gliales.

Resultado de las investigaciones sobre regeneración neural de Cajal.

Sólo la consiguieron en el SNP.

Hallazgos de Liu y Chambers.

Hicieron denervaciones parciales del asta dorsal de la médula espinal en gatos y mediante técnicas de impregnación argéntica observaron un incremento en intensidad y extensión de los axones procedentes del lado denervado.

Experimento de Raisman.

Lesionó el fascículo prosoncefálico medial y semanas después seccionó la fimbria, encontrando a los dos días una regeneración de los axones de la fimbria con creación de nuevas sinapsis.

¿EN QUE CONSISTE LA PLASTICIDAD NEURAL?

Definición de plasticidad neural.

Propiedad que poseen las células nerviosas de reorganizar sus conexiones sinápticas y modificar los mecanismos bioquímicos y fisiológicos implicados en su comunicación con otras células, como respuesta a la pérdida parcial de sus neuritas, a la presencia mantenida de cambios en sus aferentes neurales, o a la actuación local sobre ellas de diversos agentes humorales.

REMODELACION AXONICA Y SINAPTICA REACTIVAS A LESIONES

¿En que casos el extremo proximal de axones cortados se regenera?.

En el SNC de los vertebrados poiquilotermos, en el SNP de todos los vertebrados y en el tracto hipotálamo-hipofisario de aves y mamíferos.

3.1.  CAMBIOS INDUCIDOS EN LA NEURONA PARCIALMENTE DENERVADA

Efectos de la denervación parcial de la neurona.

Sufre un proceso de degeneración (transneuronal) que puede llegar a ser letal, anomalías estructurales y pérdidas de sinapsis en zonas de la neurona postsináptica que no reciben sinapsis de los axones eliminados.

CAMBIOS INDUCIDOS SOBRE OTROS AXONES PRESENTES EN EL TERRITORIO PARCIALMENTE DENERVADO

¿Qué ocurre cuando un territorio del SNC es parcialmente denervado?.

Se produce en corto tiempo la aparición de nuevas yemas o brotes de los axones y terminales sinápticos intactos, los cuales a su vez producen nuevas estructuras presinápticas que establecen contacto en los espacios vacantes.

3.1. MODELOS REPRESENTATIVOS EN LOS QUE SE HA ESTUDIADO LA GEMACION AXONICA  COLATERAL POSLESIONAL

¿Cuáles han sido los modelos mas utilizados para e5studiar la gemación axónica colateral poslesional?.

La fascia dentada (FD), el núcleo rojo, las secciones medulares o de las raíces raquídeas, el septum y los sistemas aminérgicos encefálicos.

3.2.2.  MAGNITUD DE LA REINERVACION POSLESIONAL

¿Qué densidad se consigue con la reinervación poslesional?.

Puede llegarse a conseguir una densidad sináptica normal, si bien esto no siempre ocurre. Los brotes axónicos neoformados no se extienden a distancias superiores a las 100 micras.

3.2.3. CAMBIOS MORFOLOGICOS EN LA PLASTICIDAD NEURAL Y SECUENCIA TEMPORAL DE LOS                                                MISMOS

Cambios que ocurren durante las primeras 48-72 horas de la denervación de un territorio.

Rápida disminución del número de sinapsis, aparición de imágenes de botones sinápticos en degeneración, hipertrofia y actividad fagocítica de los astrocitos y proliferación de cierto tipo de microglia.

¿En que caso hay una contracción del volumen del territorio denervado?.

Cuando la denervación es importante.

¿Qué ocurre entre el día 1 y 5 después de la lesión?.

Comienza la sinaptogénesis reactiva.

¿En que situación no se produce o es mínima la latencia tras la lesión?.

Si previamente se ha realizado una lesión más reducida (efecto preparatorio o catalítico).

Parámetros que deben tomarse para valorar la recuperación anatómica.

La densidad sináptica, el número de sinapsis por botón terminal y el área de las especializaciones de membrana pre y postsinápticas.

3.2.2.  GRADO DE ESPECIFICIDAD DE LA REINERVACION

¿A partir de que axones se produce la reinervación de un territorio parcialmente denervado?.

En primer lugar a partir de los axones más relacionados con los perdidos y en segundo término, a partir del resto de axones presentes en la zona proporcionalmente a su abundancia relativa.

Gradación jerárquica en la reinervación según Stanfield y Cowan.

Algunos sistemas se encuentran en condiciones más desfavorables que otros para reinervar el territorio denervado.

1.2.  MODIFICACIONES    INDUCIDAS   SOBRE   LA   RED   AXONICA   REMANENTE   DE   LA   NEURONA 

 PARCIALMENTE AXOTOMIZADA

¿Qué denota el efecto de poda de Schneider?.

La tendencia de los axones a conservar su masa sináptica intacta.

Limitaciones al efecto de poda.

La necesidad de que la axotomía parcial se produzca en una temprana fase del desarrollo.

Será más evidente en aquellos lugares que hayan quedado parcialmente denervados por la lesión.

1.3.  INFLUENCIA DE LA EDAD Y EL SEXO

¿Cómo influye la edad en la respuesta del SNC a una lesión?.

Cuanto mas precozmente se produzca la lesión, más rápida e intensa será la respuesta.

Influencia del sexo en los fenómenos de plasticidad.

No parece jugar un papel muy importante aunque es probable que los esteroides sexuales o sus receptores puedan influir de algún modo en la plasticidad de ciertos sistemas neurales.

3.5.  CONSECUENCIAS FUNCIONALES DE LA REORGANIZACION AXONICA Y SINAPTICA
¿En que dos niveles deben analizarse las consecuencias funcionales  derivadas de la reorganización neural.

Propiedades fisiológicas y manifestaciones en la conducta.

3.5.1.  CAMBIOS FISIOLOGICOS
¿Cómo afecta la reorganización neural tras la denervación a la eficacia sináptica?.

Aumenta de forma paralela al incremento en el número de sinapsis que forman.

3.5.2.  CAMBIOS CONDUCTUALES
¿Qué hay que tener en cuenta para evaluar los cambios funcionales que aparecen tras la lesión?.

Ha de tener en cuenta el grado de proximidad entre el sistema dañado y el parámetro funcional que se considera.

4.1. MANIPULACIONES EXPERIMENTALES DE LA PLASTICIDAD NEURAL: INJERTOS, IMPLANTES Y          USO DE AGENTES QUIMICOS

USO DE GANGLIOSIDOS COMO ESTIMULANTES DE LA PLASTICIDAD NEURAL

¿Qué son los gangliósidos?.

Complejas moléculas formadas por lípidos y carbohidratos que juegan un papel importante en el desarrollo.

Efectos de los gangliósidos en la plasticidad neural.

Incrementan la velocidad e intensidad de la regeneración nerviosa y mejoran algunos trastornos de conducta inducidos por lesiones.

¿Qué mecanismos ponen en marcha los gangliósidos para aumentar la regeneración nerviosa?.

Activación directa de enzimas de membrana y otro más tardío de inducción de cambios en el metabolismo neuronal.

USO DE PUENTES NERVIOSOS COMO ESTIMULADORES Y CONDUCTORES DE AXONES EN PROCESO DE REGENERACION

1) ¿Qué se demostró con el modelo de Aguayo de injerto de puentes de nervio periférico?.

2) la regeneración axónica no se produce por gemación colateral, sino por recrecimiento de los axones cortados.

3) el axón regenerado recorre una distancia mayor que la natural.

4) en ciertas condiciones se producía reinervación del tejido central.

la reinervación del tejido central era funcional.

USO DE INJERTOS E IMPLANTES NEURONALES

¿Qué dos tipos de trasplantes neurales existen?.

Injertos sólidos de pequeños bloques de tejido.

Depósitos de suspensiones celulares más o menos purificadas.

¿De que depende el éxito de los trasplantes neurales?.

Es preciso utilizar material embrionario, depende de los tipos neurales utilizados, es preciso aportar una serie de factores neurotróficos y la creación de una cavidad en el SNC previa al implante lo favorece.

