APRENDIZAJE
2ªP.P
                 CAP. 11


MEMORIA DE TRABAJO Y MEMORIA DE REFERENCIA
HUNTER 1913

Sometió a ratas, perros y mapaches a una prueba de memoria simple. El aparato consistía en un área de salida, desde la cual el animal podía entrar en cualquiera de los tres compartimentos de meta. En cada ensayo sólo uno de los compartimentos de meta tenía el cebo de comida, y al comienzo del ensayo se marcaba ese compartimento, iluminándolo con una luz de bombilla situada encima de él. El compartimento con el cebo ( y, por tanto, iluminado) variaba de un ensayo a otro

[image: image1.png]



[image: image7.png]


[image: image8.png]


[image: image9.png]


[image: image10.png]


[image: image11.png]


[image: image12.png]



[image: image13.png]



[image: image14.png]


[image: image15.png]



[image: image16.png]


[image: image17.png]


[image: image18.png]



Después de que los sujetos  habían aprendido a elegir el compartimento iluminado en cada ensayo, Hunter hizo un poco más difícil la tarea. Ahora la luz que marcaba el compartimento con el cebo permanecía encendida sólo un poco de tiempo. Después de apagarse la señal, el sujeto era retenido en el área de salida antes de que se le permitiera escoger entre los tres compartimentos. Por tanto, el animal tenía que recodar de alguna forma qué compartimento se había iluminado con objeto de hallar la comida. Cuanto más tiempo se les retenía antes de permitírseles hacer la elección, menos probable era que se dirigieran al compartimento correcto. 
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La demora máxima que podían resistir las ratas era de 10 segundos. El rendimiento de los perros no se deterioraba hasta que el intervalo de la demora superaba los cinco minutos, y los mapaches ejecutaban bien las respuestas siempre que la demora no estuviera por encime de los 25 segundos. Las especies también diferían en lo que hacían durante el intervalo de demora. Se observó que las ratas y los perros mantenían una orientación postural hacia el compartimento correcto durante el intervalo de demora. En los mapaches no se observaron tales orientaciones posturales. 
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= 10 segundos
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= 5 minutos

AJUSTE DEMORADO A LA MUESTRA
En el experimento típico con palomas la cámara experimental contiene tres teclas de respuesta colocadas en línea. El estudio consiste en ver si las palomas pueden recordar un estímulo de muestra el tiempo suficiente para picotearlo cuando se les ofrece después la elección entre la muestra y algún otro estímulo. La tecla central se utiliza para presentar el estímulo de muestra, y las dos teclas laterales se utilizan después para presentar las claves a elegir. Los estímulos de la prueba podrían consistir en una serie de líneas horizontales y verticales proyectadas desde atrás sobre las teclas de respuesta. 

Al comienzo del ensayo, la tecla central se ilumina con una luz blanca.


Después de que la paloma picotea la tecla central blanca, uno de los estímulos de la prueba se proyecta sobre ella, y constituirá la muestra para este ensayo.



Normalmente se necesitan varios picotazos en el estímulo de muestra, después de lo cual se apaga la muestra y se encienden las dos teclas laterales. Una de las teclas se ilumina con la muestra de ese ensayo, y la otra se ilumina con el patrón alternativo. 



Si la paloma picotea en otro patrón no se le suministrará ningún reforzamiento. Así, la respuesta reforzada es la que se “ajusta” a la muestra. Los estímulos que hacen de muestra se determinan al azar, y varían de un ensayo al siguiente, y el estímulo que es igual a la muestra tiene la misma probabilidad de presentarse a la izquierda que a la derecha durante la elección. Por tanto, la paloma nunca puede predecir qué estímulo va a ser la muestra en un ensayo determinado o dónde aparecerá el estímulo al que debe ajustarse durante la elección.

En los estadios iniciales del entrenamiento de ajuste a la muestra, el estímulo de muestra permanece visible hasta que el sujeto ha realizado la opción correcta. A este procedimiento se le llama ajuste simultáneo a la muestra, el estímulo de muestra puede presentarse sólo brevemente, y puede ser retirado antes de que se suministren los estímulos a elegir. La introducción de una demora entre la exposición al estímulo y la disponibilidad de las claves de elección convierte el procedimiento en ajuste demorado a la muestra.

DETERMINANTES PROCEDIMENTALES DEL AJUSTE DEMORADO A LA MUESTRA
WILKIE Y SUMMERS 1982

Probaron la capacidad de las palomas para recordar la posición espacial de unas luces iluminadas. Nueve luces se dispusieron en tres columnas y tres filas. En cada ensayo se iluminaban tres de las luces. La posición de las luces iluminadas era mejor memorizada si las luces se encontraban en línea recta que cuando formaban un patrón discontinuo.




· rendimiento

GRANT 1976

Realizó pruebas con palomas en un aparato estandar de tres teclas después de que recibieran un entrenamiento extenso de ajuste demorado a la muestra con estímulos visuales.

Dos parejas de colores- rojo/verde y azul/amarillo- hicieron de muestra y de estímulos comparativos en ensayos alternativos.

Al comienzo de cada ensayo, la tecla central se iluminaba con una luz blanca.
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2 minutos

Cuando el sujeto picoteaba la tecla central, el color que servía de muestra en ese ensayo se presentaba en la tecla central durante 1,4,8 o 14 segundos. Esto iba seguido de un intervalo de demora de 0,20,40 o 60 segundos, después del cual las dos teclas laterales se iluminaban, una con el color ajustado a la muestra y la otra con el color que completaba la pareja. Después de que el sujeto hacía la elección, todas las teclas se apagaban durante un intervalo entre los ensayos de 2 minutos.

Si los sujetos picotearan al azar las teclas de elección, acertarían el 50% de las veces. Puntuaciones más altas indican que los sujetos respondían al estímulo de la muestra basándose en su memoria. Para los distintos tiempos de presentación de la muestra utilizados, la exactitud del ajuste descendía conforme aumentaban los intervalos de demora que se introducían entre la exposición de la muestra y la oportunidad de dar la respuesta de elección. De hecho, si la muestra se presentaba sólo 1 segundo y la oportunidad de hacer una elección se retrasaba 40 segundos o más, las palomas respondían de forma aleatoria. 

El rendimiento mejoraba si se exponían a la muestra durante períodos largos. Cuando la muestra se presentaba durante 4,8 o 14 segundos, los sujetos lograban rendimientos superiores al azar, aun cuando el intervalo de demora durara hasta 60 segundos. Así pues, la exactitud del procedimiento de ajuste demorado a la muestra descendía en función del intervalo de demora y aumentaba en función de la duración de la exposición al estímulo de la muestra.
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Figura 11.2.—Porcentaje de respuestas correctas en un procesa de ajuste demorada a fa muestra, en
funcién de la duraciion de la presentacion del estimulo patron (1-14 segundos) y de la demora entee el
patrdn y los estimulos de eleccidn (0-60 scgundos). (Segitn Grant, 1976.)





ESTRATEGIAS DE RESPUESTA EN EL AJUSTE A LA MUESTRA
WRIGHT & SANDS 1981

Se utilizó un aparato de tres teclas construído especialmente de forma que el estímulo proyectado sobre la tecla de respuesta era sólo visible si la paloma se situaba directamente delante de la tecla. Este aparato permitía a los experimentadores determinar a qué tecla de respuesta miraban las palomas antes de hacer sus respuestas de elección en un procedimiento de ajuste a la muestra. Los resultados mostraron que las aves se centraban en la alternativa correcta. Si veían el estímulo al que ajustarse, picoteaban en él sin molestarse en comprobar qué estímulo aparecía en la tecla del otro lado.




EL PROCESO DE MEMORIA ACTIVO FRENTE AL PASIVO
D’AMATO 1973

Mono Roscoe

( 4500 ensayos = no podía rendir por encima del nivel aleatorio si se introducía un intervalo de 20 segundos entre la muestra y los estímulos de elección

( 17500 ensayos = ajustado correctamente el estímulo de la muestra, casi el 80% de las veces con un intervalo de demora de 2 minutos mejoraba ?

( 30000 ensayos =  con una demora de 9 minutos su actuación fue superior a la aleatoria.

LA MEMORIA ESPACIAL EN EL LABERINTO RADIAL
OLTON Y SAMUELSON 1976

Se realizaron pruebas con ratas en un laberinto radial. El laberinto tenía 8 brazos que radiaban desde un área de elección central. Se colocaba una bolita de comida en el extremo de cada brazo. En cada prueba, la rata era colocada en el centro del laberinto y era libre de entrar en cualquier brazo para obtener allí la comida. Una vez consumida la bolita de comida, ese brazo del laberinto se quedaba sin comida durante el resto del ensayo.














Después de familiarizarse con el laberinto, las ratas realizaban una media de casi 7 elecciones correctas por prueba durante el desarrollo de las cinco primeras pruebas. Con la práctica continua, el número medio de elecciones correctas se estabilizaba por encima de 7, lo que indica que los sujetos rara vez entraban en un brazo que ya hubieran elegido previamente en ese ensayo.

La figura ilustra que las ratas no necesitan mucho entrenamiento para actuar de modo eficaz en el laberinto radial. Esta tarea parece aprovechar la tendencia innata de las ratas y otras especies para evitar los espacios recientemente visitados
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Figura 11.4.—Nimero medio de
respuestas correctas que hicicron
las ratas en los ocho primeros
intentos en el laberinto radial de
acho brazos, considerando blo-
ques de cinco ensayos de prucha.
(Segiin Olion, 1978.)




LOS MECANISMOS QUE RIGEN LA ACTUACIÓN EN EL LABERINTO RADIAL
OLTON Y SAMUELSON 1976

Se realizaron pruebas para ver si las ratas usaban el olor de la comida como clave para entrar en un corredor. Se les permitió a las ratas coger la comida de 6 de los ocho brazos de la forma habitual. Antes de dejar que los sujetos hicieran las elecciones restantes, se volvió a poner comida en esos brazos. En las dos opciones siguientes los sujetos no  volvieron a los brazos elegidos previamente, aun cuando se había puesto comida de nuevo en ellos, y a continuación no era mayor la probabilidad de que entraran en los brazos que habían sido aprovisionados que en los que no tenían comida.

En otro estudio se mojó el laberinto con loción para después del afeitado para enmascarar el rastro de olor que las ratas pudieran haber dejado cuando pasaron por el laberinto.

En otro estudio se alteró quirúrgicamente el sentido del olor de los animales. En otro tipo de procedimiento se permitía a los animales entrar en algunos brazos durante una sesión de prueba. Se les encerró después en el centro del laberinto antes de permitírseles entrar en los brazos restantes. Durante el período de confinamiento, se intercambiaron algunos de los brazos del laberinto, o bien se giró todo el laberinto 45 grados. Se quitaron los tabiques que bloqueaban las entradas a los corredores, y los animales eran libres de hacer elecciones adicionales. Los resultados indicaban que las ratas respondían en base a una localización espacial antes que en base al olor u otras características de los brazos del laberinto.
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MAPA ESPACIAL FRENTE A MEMORIA SERIAL DE UNA LISTA
MORRIS 1981

Probó la hipótesis del mapa espacial con un procedimiento que requiere que las ratas hallen la posición de una plataforma ligeramente sumergida en un depósito de agua. El agua del depósito se hacía opaca añadiéndole leche de forma que las ratas no pudieran ver dónde estaba situada la plataforma. Durante el entrenamiento se introducía siempre a los animales en el agua por el mismo lugar cerca del borde del estanque, y rápidamente aprendían a nadar directamente desde allí hasta la plataforma. El aspecto interesante del estudio acontecía durante las últimas pruebas, en las que se les ponía en posiciones nuevas de salida en el borde del estanque. Los resultados mostraban un rendimiento notablemente bueno. Este hallazgo sugiere que las ratas habían formado un mapa espacial del estanque, con la posición de la plataforma sumergida marcada en su mapa mental.





DURACIÓN Y ESPECIFICIDAD DEL CONTEXTO DE LA MEMORIA DE TRABAJO ESPACIAL
BEATTY Y SHAVALIA 1980B

Permitieron que las ratas hicieran 4 elecciones en un laberinto radial de ocho brazos de la manera habitual. A continuación los sujetos eran retenidos en sus jaulas por períodos de tiempo de hasta 24 horas. Después del intervalo de demora, se les devolvía al laberinto y se les permitía hacer de 5 a 8 elecciones. La entrada dentro de un corredor que no hubieran escogido anteriormente se consideraba una respuesta correcta, la entrada en un corredor utilizado previamente se consideraba un error. 

La figura muestra el porcentaje de elecciones correctas en función del intervalo de demora. Un intervalo de hasta 4 horas después de las primeras 4 elecciones no alteraba el rendimiento. Los períodos más largos de confinamiento en la jaula producían un rendimiento progresivamente más pobre. De hecho, sólo una rata de cada cinco mostraba una retención significativa de las primeras cuatro elecciones después de un período de 24 horas. Esos datos muestran que la memoria espacial no es permanente. Sin embargo, dura al menos varias horas.
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Figura 11.6.—Porcentaje de res-
puestas correctas en los intentos
59.89 en un laberinto radial de
ocho brazos. Entre los intentos 4
y 9 los animales fueron devuel-

“tos a sus cajas por inteevalos

variables de 0,07 a 24 horas. La
linea discontinua indica el nivel
que se obtendria respondiendo
al azar (41 %). (Segin Beauy y
Shavalia, 1980b.)




BEATTY Y SHAVALIA 1980 A

Se adiestraron ratas en dos laberintos radiales de ocho brazos, idénticos pero localizados en habitaciones diferentes. Después de completar 4 elecciones en un laberinto, se les llevó a la otra habitación y se les permitió completar 4 elecciones en el otro laberinto. Cuatro horas después de sus elecciones en la primera habitación, se les volvió a llevar allí para completar otras 4 elecciones de corredor.







1º)  4 elecciones




2º) 4 elecciones      + 4 horas


3º) 4 elecciones

El hallazgo más notable fue que las experiencias en el segundo laberinto no alteraban el rendimiento cuando se trasladaba otra vez a los sujetos al primer laberinto, aun cuando los dos laberintos eran idénticos. El hecho de que los dos laberintos estuvieran localizados en diferentes habitaciones servía, aparentemente, para separar las memorias de los lugares visitados en cada habitación.

LA MEMORIA ESPACIAL EN LA RECUPERACIÓN DE LA COMIDA ESCONDIDA EN LAS AVES
SHETTLEWORH Y KREBS 1982

 Realizaron pruebas con herrilleros de pantano en un ambiente seminatural que consistía en tres ramas de árbol distribuídas en una pajarera. En el primer experimento , las aves eran depositadas en la pajarera y se les permitía almacenar 12 semillas. Se les llevaba entonces a una jaula durante 2/3 horas, después de las cuales volvían a la pajarera por un período de recuperación de 12 minutos. Como promedio las aves recuperaban de 8 a 12 semillas durante este tiempo y cometían pocos errores en la búsqueda. Hallaban con especial precisión las primeras 5 semillas, cometiendo sólo un error por semilla aproximadamente.
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Figura 11.7.—Ambiente experimental para el estudio con herrerillos de pantano sobre la memaria

espacial para la comida alinacenada. Las lineas indican las trayectorias de vuelo y los escondrijos

elegidos por un herrerillo la segunda vez que se le permitié almacenar ocho semitlas. Al elegir los

agujeros para la segunda tanda de semillas (circulos grandes con un punto en el centro), evitd los

agujeros donde habia guardado las semillas de la primera tanda (circulos grandes sin punto). Esto

indica que el pijaro recordaba los lugares que hablfa usado previamente para almacenar semillas.
(Segin Shettleworth, 1983b.)




Llevaron a cabo un segundo experimento en el que las aves recibían dos tipos de ensayos.

En un tipo de ensayo ( almacenamiento-recuperación), se les permitió a las aves almacenar 8 semillas y después realizaron pruebas para la recuperación de esas semillas de 2,5 a 3 horas más tarde.

En el segundo tipo de ensayo(almacenamiento-almacenamiento-recuperación), la primera oportunidad para almacenar fue seguida, entre 2,5 y 3 horas más tarde, por una seguna oportunidad para almacenar otras8 semillas. Esto iba seguido de una prueba de recuperación de 2,5 a 3 horas después.

Las aves se alejaban de los agujeros llenos durante la segunda oportunidad de almacenamiento, pero visitaban esos lugares durante las pruebas de recuperación.
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