APRENDIZAJE TEMA 8: PROCEDIMIENTOS BÁSICOS DEL CONDICIONAMIENTO INSTRUMENTAL

CONDICIONAMIENTO INSTRUMENTAL (OPERANTE)

C Pavloviano

implica el aprendizaje del E

C Instrumental

concierne al aprendizaje de la R


Distinción operativa

CC 
presentación E ambientales es independiente de la conducta






CI
presentación reforzadores depende de emisión de R por parte de S


Distinción de procesos

Unos dicen

CI es forma particular de aprendizaje distinta del CC









centros neuronales que controlan procesos CC distintos de los implicados en CI, 

leyes también diferentes

Otros

no procesos distintos, una forma aprendizaje, único conjunto reglas, se manifiesta modos diferentes


Más interesante ver cómo interactúan

en CC cierta contingencia instrumental entre RC y EI








en CI relaciones R-Ref en contexto ambiental, asociación entre E ambientales y reforzador

Del mismo modo que animal puede aprender significación de E
pavloviano

puede aprender también la significación de su propia conducta
instrumental

THORNDIKE
no innovador, marco amplio y sistemático para investigar proceso aprendizaje de modo científico

EXPERIMENTO THORNDIKE

Primer trabajo

gatos en caja problema, si se manipula pestillo caja, puerta abierta y comida




al principio golpes aleatorios, tarde o temprano dan al pestillo




tras muchos ensayos lo van pillando, pero no aprendían comportamiento completamente nuevo 

conducta es instrumento para obtener comida

C Instrumental

DEFINICIÓN
Proceso de aprendizaje no observarse directamente, en función de procedimientos

CI se produce cuando el resultado, normalmente un EI, es contingente respecto a la conducta del S

TÉRMINOS
ESTÍMULOS

EI se utilizan del mismo modo

EI o su ausencia resultado que sigue a la R




EC 
 E relativamente inocuos que no poseen significado o poder específico




PERO

No hacen falta EC explícitos






Aún cuando no se presentan E explícitos, sí existen E en entorno prueba: el propio aparato de prueba






Claves explícitas: tonos, luces....

Claves implícitas: ambiente prueba





EC desempeñan papel muy diferente a CC
E neutro indica cuándo R puede conducir o no a consecuencia












deseada constituye un E Discriminativo




E discriminativo
indica si reforzador disponible, informa a S sobre cuándo ha de responder, si R conduce a consecuencia 

deseada, dispone ocasión para recompensa, totalmente diferente a EC en CC

Pueden tener dos significados

Ed+
indica que recompensa está disponible






Ed-
indica que recompensa no está disponible




Un E puede servir de señal discriminativa y puede asociarse también con la consecuencia, y actuar así como EC pavloviano

RESPUESTAS

RI
poderosa R refleja provocada por el EI




determinada por el EI que se presenta, pero no importante en investigación




R instrumental

R motora relativamente arbitraria

FASES DEL APRENDIZAJE INSTRUMENTAL

ADQUISICIÓN
Fase en que se adquiere la reacción condicionada

Fuerza de R en función de aumento en prob o frecuencia de la conducta, disminución en nº de errores cometidos, decremento en tiempo que lleva completar una R, aumento vigor o velocidad conducta, tendencia a persistir en realización R

EXTINCIÓN

Omitir la consecuencia que sigue a la R




Produce disminución de R, pero no elimina la R totalmente




Si intervalo descanso tras extinción, se produce recuperación espontánea
TIPOS DE CONDICIONAMIENTO INSTRUMENTAL

4 procedimientos fundamentales, prácticamente idénticos a CC, pero diferencia en que

CI contingencia comporta conducta y resultado, 

mientras que en 
CC contingencia comporta dos E

Resultado

puede ser positivo y deseable

apetitivo

o negativo e indeseable
aversivo

Contingencia

una R puede producir o dar lugar a consecuencia, 

o R puede evitar o interrumpir la consecuencia

C DE RECOMPENSA

El más común

R produce o da lugar a un resultado deseable, por lo general comida





Cuando relación R-Contingencia de forma consistente

prob de R aumenta

ENTRENAMIENTO OMISIÓN
Resultado que sigue a R es ausencia de EI apetitivo

contrario a entrenamiento de recompensa





Ejecución R da lugar a omisión de recompensa en esa ocasión

Efecto

supresión de R






Parecido a extinción 
ambos disminución ejecución
PERO
grado supresión distinto






Uhl y García
extinción más eficaz que omisión para suprimir conducta






Otros

omisión mayor supresión que extinción






Contracondicionamiento
se refuerza conducta antagónica a la R criterio









supresión R criterio superior a extinción porque se extingue y además se refuerza










conducta alternativa competidora







O sea

Extinción mejor que omisión, pero si se refuerza R alternativa específica, omisión mejor

CASTIGO
R instrumental seguida de resultado aversivo, descarga o ruido



Similar a preparación aversiva excitatoria del CC, pero consecuencia aversiva es R instrumental



Cuando E aversivo a continuación de R

claves ambientales circundantes se vuelven aversivas









supresión conducta no sólo consecuencia supresión directa conducta por castigo, 









también de perjuicio indirecto sobre conducta por E provocadores de miedo



Goodall

contingencia entre R y consecuencia aversiva es factor importante
supresión notable cuando contingentes


Otros efectos a parte de supresión de conducta
Co alternativas suelen aumentar frecuencia durante castigo
Cuando se suprime conducta con mayor prioridad en jerarquía motivacional, aumenta siguiente conducta con mayor fuerza



Castigo y perjuicio indirecto sobre conducta provocado por E de miedo son independientes y distintas

ESCAPE Y EVITACIÓN
Implica terminación o no ocurrencia de EI aversivo





ESCAPE
R termina un EI aversivo
EI nocivo aparece según experimentador y desaparece cuando R apropiada







S ha de esperar a que se administre descarga para poder terminarla





EVITACIÓN
rata en caja con dos compartimentos, Ed tono, indica cuándo procede responder







si animal salta a otro lado, se omite descarga, sin no R durante Ed se administra descarga 





Normalmente las dos

Al principio
animal no sabe que puede evitar descarga
Escape









Luego

aprende que tras R se interrumpe descarga
Evitación  R antes de descarga





Diferente a recompensa
Evitación implica terminar o impedir EI aversivo, no consecuencia apetitiva








Evitación cantidad tiempo limitada para R evitación, sólo durante Ed





Igual a recompensa
Reforzamiento de conducta en cuestión





Otras técnicas

Evitación de Sidman
S pospone descarga presionando palanca, si no lo hace descarga








(no Ed)


cuando responde, temporizador se reinicia y hay intervalo sin descarga











Si S responde con tasa alta, puede evitar descargas por completo








Evitación pasiva
E aversivo en lugar específico del aparato

 



Para muchos es reforzamiento negativo, pero este término no es muy frecuente

ESPECIFICIDAD DEL REFORZADOR Y DE LA RESPUESTA

Tanto las R que los animales son capaces de aprender como los reforzadores que resultan eficaces varían de forma considerable

QUÉ ES REFORZAMIENTO

DEFINICIÓN
No puede definirse en función de propiedades físicas, sino en función del efecto sobre la conducta

Reforzador cualquier consecuencia o acontecimiento que, cuando se hace contingente respecto a R previa, aumenta la prob de esa R en el futuro

E punitivo
acontecimiento que cuando contingente a R anterior, disminuye la prob de esa R

Ambos se definen por sus efectos en conducta, no a priori por propiedades inherentes

Abarca reforzadores convencionales, E no bio....

PERO
definición circular
Reforzador es acontecimiento que aumenta prob de conducta contingente





Cualquier acontecimiento que aumenta prob de conducta contingente es reforzador


Definición NO predice si E o resultados actuarán como reforzadores

PREMACK
Principio de Premack 2 supuestos
Patrón actividades global de S puede analizarse en función de actividades constituyentes









Preferencia no depende de nº o tipo de actividades, 

sino de tasa ejecución actividad en relación a opciones disponibles








Relación reforzamiento implica siempre 2 conductas

Una actividad preferible refuerza ejecución R menos preferente si acceso a actividad preferida se hace contingente respecto a ejecución actividad menos preferida



Todo lo que se necesita para predecir si E será reforzante es estimar su preferencia relativa


Puede identificarse de antemano actividad reforzante si prob suficientemente alta en relación a prob de actividades alternativas

UNIDADES CONDUCTUALES

En CI la R criterio rara vez se asemeja a la RI

En CC
RC muy similar a RI

R DISCRETA 

FRENTE A CONDUCTA OPERANTE
Estructura experimento y modo de R puede variar en estudios aprendizaje







Técnica R discreta
R única, ejecutado sólo en cierto momento










experimentador determina cuándo puede comenzar la acción







Técnica R operante libre
exp determina qué comportamiento es correcto, pero S determina cuándo







Mixta

experimentador determina cuándo R, pero S libre de responder a su propio ritmo

CLASE DE R

Mayoría estudios reacciones motoras voluntarias, pero también otras




Biofeedback
S recibe retroalimentación
en humanos recompensa: elogio, dinero, evitación descarga, info de conducta










en animales: comida, evitación descarga, estimulación cerebral placentera...






Importante
R bio pueden condicionarse instrumentalmente








R viscerales también
esperar a que R bio tenga lugar y presentar entonces recompensa








Gran potencial para trastornos médicos
ej.: tensión arterial






También articulaciones verbales sujetas a CI, se puede modificar conducta verbal






Aplicable a unidades mayores de conducta
MC, TC

patrones conducta humana












se identifica conducta desadaptativa, se extingue y se condiciona una












más adaptativa en su lugar

TOPOGRAFÍA  R

Para cualquier comportamiento dado puede condicionarse también variaciones en la forma y detalle de la R





Reforzamiento puede afectar a duración conducta, a su forma específica, también componentes específicos de patrón 


Variabilidad susceptible de CI

pero no siempre, si S no reforzados selectivamente para responder de forma variable, pueden mostrar alto grado estereotipia

MOLDEAMIENTO
Para CI S debe efectuar R deseada antes de recibir consecuencia reforzante



Capacidad para realizar comportamiento muy importante
si no son capaces

reforzamiento




Experimentador tiene medios para enseñar nuevas conductas




Moldeamiento de R
se refuerzan aproximaciones sucesivas a la R criterio final





crea nuevas unidades conductuales reforzando aproximaciones cada vez mayores





Skinner, modificación conducta...





Fortalecer conductas consecuentes con R deseada

PRINCIPIOS DEL CONDICIONAMIENTO INSTRUMENTAL

CONTIGÜIDAD REFORZADOR



V importante

Skinner
contigüidad tanto necesaria como suficiente para condicionamiento






S gran variedad de R, pero cuando cualquier R contigua a recompensa, era reforzada






Contigüidad es todo lo que se necesita para que se produzca el aprendizaje instrumental




PERO no era cierto
Skinner utilizaba CC no CI




No demostrado que contigüidad único factor importante en CI, aunque sí es importante
su ausencia disminución CI

CONTINGENCIA RESPUESTA-REFORZADOR

Investigación confirma
contingencia entre R y reforzador es factor más importante del CI





aprendizaje SI Y SÓLO SI presentación recompensa depende de ejecución previa de R

Pruebas
topografía de la R



relación entre grado contingencia y fuerza R

Hammond
contigüidad desempeña papel secundario

En resumen
contigüidad importante, pero relación de predicción entre R y reforzador es más importante



R instrumental aumenta en función directa a magnitud de contingencia R-reforzador

Contigüidad necesaria, pero lo que sustenta CI es relación predictiva diferencial entre R y consecuencia

ADDENDA

Discutible que conclusión Skinner para superstición sea errónea


Skinner
ref con independencia de que se haya ejecutado R
patrones específicos comportamiento en función proximidad ref y especie











para otros
cada paloma conducta supersticiosa distinta


Si cada S desarrolla una conducta individual

superstición por CI mediante ref accidental de R


Si todos animales patrones similares


favorece interpretación pavloviana



Topografía r tiende a ser semejante, pero entonces contingencias no programadas de ref moldean forma final de R

Hoy en día
grado contingencia determina tasa de R, pero también patrón, localización y topografía de R

Contingencia
garantía de contigüidad temporal entre R y ref
Skinner para explicar superstición



correlación entre agregados de R y ref en el tiempo
Williams
cada ocurrencia puntual R-ref en marco más amplio que instante










programas reforzamiento generan patrones más amplios de comportamiento

Resultados con demoras en reforzador
más complejos de lo que dice Tarpy







Demora no señalada R-ref punto intermedio entre presentaciones de ref dependiente e independiente de R







Demoras hasta 30s no obstáculo para adquirir R, pero demora tras aprender R eficaz para reducir prob R

Contingencia y contigüidad conceptos relativos y superpuestos, no totalmente diferentes

APRENDIZAJE TEMA 9: VARIABLES QUE AFECTAN AL APRENDIZAJE INSTRUMENTAL

Saber cómo operan estas V facilita la comprensión de fenómenos de CI y de tª del reforzamiento

PROGRAMAS DE REFORZAMIENTO INTERMITENTE

Mayoría trabajos asumen que ref se administra cada vez que se realiza R apropiada, pero recompensa rara vez se da así, normalmente varios intentos

Intermitencia ref
frecuente en vida cotidiana, control conducta mediante programas de reforzamiento intermitente

4 tipo básicos programas reforzamiento
Programas razón
recompensa depende de nº R efectuadas por S










Programas de razón fija
recompensa tras nº determinado de R, nº no varía










Programas razón variable
recompensa se basa también en cantidad R














nº de R varía de una recompensa a otra







Programas intervalo
R se refuerza sólo trascurrido cierto periodo de tiempo









Programas intervalo fijo
recompensa a R tras periodo tiempo determinado














intervalo constante










Programa intervalo variable
R se refuerza tras cierto tiempo, pero tiempo varía

PROGRAMA DE RAZÓN FIJA

RF
programa intermitente más simple
S recibe recompensa por nº determinado de R


Tasa global de R relativamente alta
si aumenta demasiado RF, la R empeora
tensión del programa
     largas pausas tras reforzamiento


Felton y Lyon

duración pausa directamente relacionada con magnitud del requisito de la RF que se va a completar




Pausa post-reforzamiento
determinada por duración intervalo entre recompensas

PROGRAMA RAZÓN VARIABLE

RV
similar a RF, pero nº específico de R requeridas para obtener reforzamiento varía de una recompensa a otra


Definido por nº medio R requeridas 


2 características
RV da lugar a tasa media global de R superior a otros programas básicos, en algunos casos RV y RF comparables





Tasa R de programa RV suele ser muy estable, impide que animal adquiera impresión exacta de nº R requeridas para





recompensa, reduciendo pausa post-reforzamiento

PROGRAMA DE INTERVALO FIJO

IF
se recompensa animal por responder trascurrido periodo de tiempo fijo


estrategia más eficaz

esperar a finalizar intervalo y entonces única R para recibir el reforzamiento


permite a S gastar cantidad mínima energía sacando partido de todas las recompensas disponibles


S no suelen comportarse así

se responde a lo largo de todo el intervalo, pero tasa y patrón R varían de forma complicada







S suelen hacer pausa cada cierto tiempo tras recompensa







después comienzan a efectuar R con tasa cada vez más rápido







S adquieren impresión de intervalo temporal entre recompensas
discriminan paso del tiempo







Dejan de hacer esfuerzo porque no esperan otra recompensa de forma inmediata, después cierto tiempo







comienzan a responder con anticipación a la siguiente recompensa


Evidencia
pausa tras recompensa porque S se inhiben temporalmente en el momento de responder




si se presenta nuevo E al principio de IF, alteración provoca que S efectúen R inmediatamente




Si se distrae animal anulando inhibición que suprime conducta, R se expresa de forma inmediata

PROGRAMA DE INTERVALO VARIABLE

IV
similar a IF, pero intervalo entre periodos con reforzamiento disponible varía


se define según tiempo medio transcurrido entre reforzamientos sucesivos


Tasa de R 
estable pero baja, aumenta en función de tasa de reforzamiento




aumenta ligeramente justo antes de la siguiente recompensa, igual que en IF




aunque aceleración bastante escasa porque S no pueden usar intervalo temporal para predecir disponibilidad de recompensa

COMPARACIÓN ENTRE PROGRAMAS DE RAZÓN E INTERVALO

Programas de razón comportan un nivel de R muy superior al de los programas de intervalo

tasa de R influye en tasa de recompensa en los de 

razón pero no en los de intervalo

No parece ser por mayor frecuencia de reforzamiento en los programas de razón

TER
tiempo entre R

o pausa entre dos R sucesivas


En intervalo
prob de recompensa aumenta con tiempos entre R más largos

a menor frec R, mayor prob que se refuerce la siguiente R


En razón
tasa baja R no influye en prob de que siguiente R produzca recompensa


Explicación
recompensa fortalece valores del TER contiguos a recompensa
tiempos entre R más breves
tasa global R alta













TER se generalizan a otras porciones del intervalo




Intervalos entre R largos se traducen en tasa global más baja
de media, TER más breves en programas de razón 

DISPOSICIÓN DE PROGRAMAS COMPLEJOS

Hemos visto que se puede reforzar de forma selectiva a animales por responder con valores bajos de tiempo entre R

También se puede enseñarles a responder con tiempos entre R inusitadamente largos



RDB
programa reforzamiento diferencial de tasas bajas de R


S refrenar su R hasta cierto periodo de tiempo, si lo hace bien se refuerza la siguiente R, si no temporizador se reinicia

En principio
programa poco eficaz, conflicto entre necesidad de R y necesidad refrenar R




responder eficazmente sólo cuando se fortalecen tendencias de R independientes


Primero
inhibición impide que S responda con demasiada frecuencia


Después
discriminación temporal ayuda S a calcular momento de sus R


Con entrenamiento
tasa estable y eficaz

eficacia inversamente relacionada con magnitud del valor de RDB

S se entretienen con conductas colaterales incidentales durante tiempo en que inhiben R instrumental criterio



Conducta colateral
Unos

forma que animal tiene de medir el intervalo






Otros

conductas reforzadas porque interfieren con ejecución de R criterio, permitiendo mayor eficacia








S no R criterio y colateral al mismo tiempo

PROGRAMAS COMBINADOS

Disposiciones más complejas combinando programas de varias formas






Programa compuesto

recompensa no contingente a completar un solo programa, sino al completar dos










programas distintos

Programa tándem
programas de modo secuencial, cumplir requisitos de dos o más programas individuales sucesivos antes del reforzamiento






Programa encadenado

si cada programa diferente va acompañado de clave externa





Programa mixto

si S puede obtener reforzamiento en cada uno de los programas componentes, pero 

los distintos programas en orden aleatorio






Programa múltiple

cada programa componente se señala mediante clave discriminativa









tasa R determinada por programa componente en ejecución y por los otros de serie

PROGRAMAS DE REFORZAMIENTO HUMANO EN EL ENTORNO HUMANO

Conducta animales y humanos controlada en gran medida por reforzadores, y reforzadores se administran invariablemente de modo intermitente

Reforzamiento puede ser contingente a compleja unidad de acciones formadas por muchos componentes, en lugar de una única acción

Conclusión
programas reforzamiento importantes en investigación aprendizaje, pero cuidado al aplicar conocimiento al mundo real



difícil identificar conducta que es reforzada, y por tanto, el programa que se está desarrollando

COMPARACIÓN EJECUCIÓN PROGRAMAS ENTRE HUMANOS Y ANIMALES

Muchos creen que programas reforzamiento afectan igual a humanos y a toros, pero humanos no muestran mismos patrones conductuales

No está claro porqué

Catania

instrucciones que da experimentador ejercen poderoso influencia en conducta humana







conducta humana guiada por
contingencia de reforzamiento Y las instrucciones





Lowe
humanos formulas siempre sus propias reglas y descripciones de las contingencias de reforzamiento






humanos se hablan a sí mismos, generando su propia comprensión de lo que produce reforzamiento

CARACTERÍSTICAS DE LOS REFORZADORES
MAGNITUD DEL REFORZADOR

Factor importante
cuanto mayor es la recompensa, mejor es el aprendizaje



relación entre CI y magnitud del EI es compleja

inconsistencias

Definición magnitud reforzador
la mayoría
según el volumen o cantidad de comida, o la intensidad de la descarga






algunos

magnitud en función de la concentración del reforzador

Concentración y magnitud afectan conducta de formas diferentes, aumentando incertidumbre

Medida del aprendizaje
Aproximación convencional
aprendizaje en función de tasa de R o aumento en velocidad de R









estas medidas no siempre consistencia
cada una mide proceso subyacente distinto

Si pasan de premio pequeño a grande corren más que los que habían recibido siempre premio grande

ENTRENAMIENTO RECOMPENSA

Complejidad e incertidumbre efectos magnitud reforzador más evidente en entrenamiento de recompensa

Aprendizaje en relación directa con magnitud del reforzador

más cierto en carrera callejones para tasa R en la caja de Skinner










menos claro en tasa de presión de palanca

Relación entre magnitud recompensa y tasa de R puede ser

directa, inversa, ambas o ninguna

Skjoldager, Pierre y Mittleman
ratas en caja Skinner utilizando RF






si requisito RF demasiado alto, S dejan de responder por completo

punto de ruptura






punto ruptura afectado por magnitud reforzamiento






persistencia o esfuerzo por responder a pesar de requisito RF se incrementó con recompensas mayores


O SEA

magnitud recompensa en caja Skinner puede no afectar algunas medidas aprendizaje, pero sí afecta persistencia del animal




animales persisten más tiempo con incentivo mayor, pero no aprenden mejor tarea


RAZÓN
Magnitud interacciona con tipo de programa utilizado



Cambio tasa conducta en función de magnitud de recompensa puede ser subproducto de cambio en distribución valores TER




También influye si S han de obtener toda comida del día en cámara experimental

experimento economía cerrada




o bien a jaula tras prueba para cierta cantidad suplementaria comida

CASTIGO

Tasa R debería ser función inversa de intensidad del EI
cuanto mayor fuese intensidad castigo, más se suprimiría R

parece ser cierto

Relación gradual entre intensidad descarga y supresión de R, incluso en reacciones de evitación

ESCAPE Y EVITACIÓN

Escape

cuanto más fuerte EI, mayor mejoría en ejecución del escape
EI: descargas, agua fría, ruido fuerte, luz intensa



Efecto intensidad EI en conducta escape no análogo a efecto en recompensa o castigo
las tareas difieren



En aprendizaje escape tanto consecuencia de R como nivel motivación inicial de S son afectados por intensidad del EI



Cuando más fuerte es descarga, más motivado el animal, más rápida su ejecución

esto no es así en recompensa y castigo



Ejecución más rápida en escape menor que ver con mejor aprendizaje que con motivación más fuerte

Evitación
efectos más complejos

conducta evitación presión palanca directamente relacionada con intensidad descarga eléctrica



Intensidad descarga afecta también aprendizaje evitación pasiva




Pearce

intensidad y ejecución directamente relacionadas sólo cuando reacciones naturales del animal



Relación intensidad EI y aprendizaje evitación utilizando también caja lanzadera
animal de lado a otro para evitar descarga














luego vuelve a lado inicial para evitar otra vez




Evitación caja lanzadera inversamente relacionada con intensidad descarga




A mayor intensidad, peor ejecución de la evitación


Paradójico
es porque C de evitación comporta dos tendencias contrarias

Reacción de evitación en sí misma












Tendencia a evitación pasiva



S en situación conflictiva
tiende a huir pero recela del otro lado de la caja




Otras teorías

Cámara en que animal ha de regresar provoca inmovilización, que compite con aprendizaje evitación activa







Evitación en caja lanzadera comporta magnitud ref inferior que otras formas de C de evitación

INMEDIATEZ DE LA RECOMPENSA

Para asociación R-Consecuencia
R y recompensa conjuntamente en tiempo





demora interfiere en aprendizaje nuevas conductas, además de en ejecución de R muy arraigadas

ENTRENAMIENTO EN RECOMPENSA

Efecto debilitante demora recompensa
uno de los hallazgos más fiables, puede cambiar de forma selectiva naturaleza de R que se ejecuta

Arbuckle y Lattal
lo demostraron

Estudios
aprendizaje posible con demoras breves pero no con demoras más largas    (ver Addenda)

¿Tiene límite punto hasta que recompensa puede demorarse?

no hay consenso, otros factores aparte de demora también importantes

E externos relacionados con demora

no sólo facilitan ejecución sino que también eliminan déficit producido por demora


POR QUÉ
varias sugerencias
H que clave externa funciona como reforzador en sí  misma, adquiere propiedades reforzantes porque







va seguida de  y se asocia con el reforzamiento







Cuando clave inmediatamente después de R, S está recibiendo dos recompensas







Tª alternativa

H del marcado

Lieberman, McIntosh, Thomas










acontecimiento inesperado y saliente inmediatamente posterior a R de elección da










lugar a mejor repaso y mejor recuerdo de la R de elección










al reforzarse posteriormente, S muestran mayor capacidad para asociar elección










concreta anterior con la recompensa de la comida

CONDICIONAMIENTO AVERSIVO

Demora en efectos recompensa afecta CI aversivo igual que al de recompensa

Claves entre R y recompensa facilitan C aversivo igual que el de recompensa

Castigo

menos eficaz cuando se demora
si se demora cabría esperar reducción de su efecto supresor

¿AFECTA EL REFORZAMIENTO AL APRENDIZAJE O A LA EJECUCIÓN?

Recompensa 

puede tener efecto predominante en ejecución en vez del aprendizaje




vigoriza ejecución, pero no modifica grado aprendizaje sobre relación R-consecuencia




Recompensa instrumental no afecta a lo que aprende, sino en motivación para realizar la R

S que reciben recompensa grande más deseosos recibir reforzador que los S que reciben recompensa pequeña

Crespi

Contraste de incentivo

Contraste negativo
conducta disminuye por debajo de nivel del grupo que no cambia







Contraste positivo
cuando condiciones recompensa mejoran de repente, animales sobrepasan el nivel










de ejecución y rinden más que los que han recibido esa magnitud recompensa desde










el comienzo del entrenamiento







Indican que conducta no controlada sólo por condiciones presentes, también por condiciones de recompensa







anteriores



Cambios en ejecución tras cambio magnitud recompensa tan repentinos que improbable que aprendizaje se viese afectado



Animales no tan deseosos de recompensa más pequeña tras acostumbrados a recompensa grande en fase 1

NATURALEZA DEL REFORZADOR

Muchos tipos reforzadores producen CI
reforzador cualquier acontecimiento que incrementa prob de R contingente

REFORZAMIENTO SENSORIAL

Cambio en entrada sensorial en el que presentación de luz o ruido es contingente respecto a conducta, como presionar palanca

Cambio sensorial actúa como reforzador eficaz

Reforzamiento sensorial principalmente cuando animales han experimentado un periodo de privación sensorial

Si se les expone a tales cambios, efecto del reforzamiento se reduce notablemente

OLORES

Animales sumamente sensibles a E naturales, los olores entre los más salientes en roedores

Poderosos olores pueden actuar como castigos o reforzadores en tareas convencionales de aprendizaje instrumental

REFORZAMIENTO SOCIAL

E sociales pueden servir como reforzadores en aprendizaje instrumental
Swartz y Rosenblum

PATRÓN DE LA MAGNITUD DE LA RECOMPENSA

Afecta poderosamente al aprendizaje instrumental



Hulse y Dorsky

ratas callejón recto para comida
S anticiparon magnitud recompensa

Si patrón disminución magnitud recompensa no tan consistente, anticipación semejante, 

pero efecto menor




Cuanto más pronunciado era patrón, mejor anticipaban animales magnitud en siguiente ensayo, respondiendo en consecuencia

Fountain y Hulse
animales entrenados con patrón marcadamente decrecientes de magnitudes de recompensa mostraron más anticipación en 5º




ensayo con 0 bolitas que los S cuyos patrones de recompensa no tan claramente decrecientes




Ratas aprendieron regla
cada ensayo sucesivo incluí menos píldoras que el anterior








extrapolaron al siguiente ensayo, anticipando la ausencia de comida




Si S hubieran respondido de memoria, no habrían actuado así

CARACTERÍSTICAS DE LA RESPUESTA: RELEVANCIA ECOLÓGICA

En aprendizaje instrumental R criterio viene definida por experimentador

No todas las R son condicionables en la misma medida

Breland y Breland
Intentaron enseñar a cerdo a recoger grandes monedas manera y a












depositarlas en una hucha












S recurrieron a patrones instintivos de conducta alimentaria












Comportamiento no deseado
conducta inadecuada

ENTRENAMIENTO DE RECOMPENSA

Shettleworth

conductas naturales en el hámster dorado




conductas no reflejos fijos ni completamente arbitrarios, son patrones de acción naturales en propio entorno del animal




pero también sujetos a cambios, dependiendo de experiencia del animal





Investigar si estos patrones resultan afectados del mismo modo por recompensa de la comida




Algunas R pero no otras son más relevantes para o influenciadas por la recompensa de la comida

O SEA
   patrones de R que son relevantes para la comida son más susceptibles a los efectos de la recompensa de la comida que los que no lo son

CONDICIONAMIENTO AVERSIVO

Shettelworth

efecto castigo en estos patrones de conducta




descarga contingente respecto a R suprimió rozamientos sustancialmente, escasa recuperación cuando cesó castigo




también se suprimió lavado de cara, pero no de forma permanente




Patrón supresión por descarga distinto al patrón de aumento de la R provocado por la comida




Castigo suprime conducta, pero patrones acción afectados difieren de los afectados por la recompensa de la comida


Tª DE LOS EFECTOS DE RECOMPENSAS Y CASTIGOS

Shettleworth no muestra si se impidió desarrollo asociación R-consecuencia para reacciones aprendidas de modo deficiente o si algún otro factor

Pueden estar implicados tanto factores de aprendizaje como de ejecución

Evidencia a favor de H del déficit de ejecución
Charlton
acicalamiento hámsteres dorados










C diferencial entre varias R es, con mayor prob resultado interacciones imprevistas










entre contingencias del programa y distintas topografías de R










Sólo diferencias de grado, no cualitativas entre clases o tipos de conducta









Dificultad de condicionar conducta dada puede reflejar también incapacidad para asociar









conducta con recompensa








Morgan y Nicholas
niveles retardados de CI











propia conducta no es muy saliente
carencia de aprendizaje asociativo

EN CONCLUSIÓN
evidencia indica que no lograr condicionar una R dada puede deberse a factores de ejecución o a fallo en aprendizaje asociativo




Facilidad de C refleja que la conducta resulta apropiada al estado de motivación del S
Shettleworth




Patrones conducta más afectados por reforzamiento de comida fueron exhibidos por hambrientos en momento próximo a comida




Conductas de animales hambrientos son más sensibles a efectos de recompensa de la comida que las conductas que no guardan 

relación con actividades propias de la alimentación

ADDENDA

PROGRAMAS DE REFORZAMIENTO

Requisito de nº de R o de tiempo transcurrido es a partir del reforzador anterior
Programas fijos
pausa tras cada reforzamiento
RF
en ejecución se pasa de pausa post-ref a tasa alta y estable de R   Break and Run









IF
de pausa post-ref a aceleración gradual en tasa de R hasta tasa alta al final del










intervalo
Festoneado

Duración pausa post-ref
RF
duración pausa incrementa sistemáticamente a medida que aumenta requisito de razón





IF
directamente relacionada con longitud de programa IF





RAZÓN
duración determinada por programa que se va a completar más que por el anterior







pausas más largas en secuencias  corta-larga y larga-larga





INTERVALO
pausa tiende a ajustarse a cambios en frecuencia reforzamiento

Tasas de R

Mayor en programas razón
en intervalo
TER largos, éstos se reforzarán y llegarán a predominar, reducen tasa de r








en RV 
correlación directa entre tasa de R y tasa de ref     

tasa R incrementa para maximizar tasa ref, menos en programas de IV

Funciones de Retroalimentación
forma en que actúa el ambiente 
frec reforzamiento, magnitud ref, demora ref....






la conducta afectará algún aspecto del ambiente






RF
que requiera N respuestas por reforzador es    R=B/N      R es tasa de ref obtenido   B es tasa de R







tasa de ref es proporcional a tasa de R realizada
cuanto más rápido responda, mayor tasa de ref






RV
misma ecuación






Más difícil de calcular en programas de intervalo
función hiperbólica













cambios tasa R a tasas bajas afecta mucho tasa de ref













tasas R alta poco efecto sobre tasas ref







control diferencial de conducta débil, contingencias ref no empujan conducta en ninguna dirección







mayor variabilidad entre S en la tasa de R






Experimento superstición
no hay contingencia programada entre ocurrencia o no de R y ref










sin entrenamiento explícito
conductas innatas

RDB
sólo se refuerza R si ha transcurrido un tiempo especificado desde la anterior R

contingencia de castigo si se adelanta

RDA
se refuerzan específicamente TER cortos
ref si se responde antes de que transcurra un tiempo

PROGRAMAS COMBINADOS SECUENCIALES
Tandem
IF 60-s y luego RF-50








Encadenado
cada uno señalado de forma diferente   IF 60-s, Ed, RF 50








Mixto

cambio de uno a otro independiente de conducta, según tiempo estipulado   10s








Múltiple
como mixto pero con Ed


Tandem y Encadenado

ref sólo cuando se ha completado en sucesión los programas simples componentes


Mixto y Múltiple

cada componente simple permite que ref se presente independiente para las R que se emitan en cada uno

PROGRAMAS COMBINADOS SIMULTÁNEOS
Concurrente
componentes simples simultáneamente disponibles, hay que elegir







Compuesto
Programa alternativo

se refuerza una R cada vez que se cumple requisito














sea uno o el otro










Programa conjuntivo

se refuerza una R cada vez que se cumplen los dos










Programa entrelazado

R se refuerza determinada por dos programas














uno se altera por desarrollo del otro

CONDUCTA OPERANTE EN HUMANOS

IF
rara vez patrón homogéneo de R
cierta insensibilidad a que conducta esté controlada por contingencias de ref


humanos se guían más por instrucciones que por contingencia de reforzamiento


si no hay reglas, pues autoinstrucciones y siguen sus propias reglas


Efecto de la adquisición del lenguaje

antes de lenguaje conducta controlada por contingencias de ref


Pero prematuro afirmar que animal y humano tan diferntes

INMEDIATEZ DE LA RECOMPENSA

Demoras no señaladas de hasta 30s son suficientes para aprender a efectuar RI

CUIDADO
Tarpy dice que aprendizaje sólo posible con demoras cortas 

Demorar ref debilita aprendizaje
pero se puede aprender contingencia R-ref con demoras al reforzador relativamente largas

El factor crítico para el desarrollo de R es el aprendizaje de la relación R-consecuencia

APRENDIZAJE TEMA 10: FENÓMENOS DEL CONDICIONAMIENTO INSTRUMENTAL

REFORZAMIENTO CONDICIONADO

Ref condicionado secundario

Reforzador secundario Sr 
E inocuo que adquiere propiedades de ref primario al emparejarse consistentemente










con reforzamiento primario









En ocasiones posteriores, clave secundaria por sí misma refuerza la conducta







Es un EC pavloviano que sirve como ref en contexto de aprendizaje instrumental






Importante
animales y humano no sólo responden a ref bio importantes, también a los secundarios

PRUEBAS DEL REFORZAMIENTO SECUNDARIO

Capacidad de clave para actuar como ref instrumental en sí misma puede demostrarse de varios modos

Mantenimiento de R

Extinción
Presentación ref condicionado durante extinción mantiene conducta respecto a la que clave es contingente





Ref secundarios mantienen conducta durante adquisición en condiciones que producirían déficit en conducta

Encadenamiento
Durante entrenamiento, S experimenta dos clases consecuencias tras su conducta







*una R no produce recompensa en presencia de E2 pero da lugar a recompensa ante E1





*prueba ref secundario posterior, responder ante E2 da lugar a E1

R ante E1 produce entonces recompensa





*si se mantiene conducta en presencia de E2, E1 debe ser ref, porque R ante E2 no seguida ref primario, sino por

  presentación de E1, el ref condicionado




Varias condiciones control 
nuevo E3 contingente a finalización del primer programa

Adquisición

Ref condicionado no sólo mantiene conductas aprendidas

mantenimiento de R y encadenamiento




y aumenta la frecuencia de otras nuevas



adquisición




sino que afecta también propia tasa aprendizaje

TEORÍAS DEL REFORZAMIENTO SECUNDARIO

Para explicar ref secundario hay dos posibles mecanismos de acción

*Clave puede afectar conducta en prueba de ref secundario al actuar como Ed
presentación clave produce R adicional

*Clave puede poseer propiedades reforzantes en sí misma por emparejada con consecuencia reforzante

clave fortalece R contingente

Adquisición fuerza
Muchos consideran ref secundario obtiene fuerza considerable mediante su asociación con recompensa




datos respaldan afirmación

Función de clave
H de E discriminativo

E secundario actúa principalmente como Ed








En prueba ref secundario conducta se mantiene nivel alto porque cada presentación clave 

desencadena una R adicional




Funciones clave importantes, pero contingencia R-clave más crítica que relación clave-R

CONDUCTA DE ELECCIÓN
Conductas instrumentales siempre implican una elección, incluso cuando la elección sea responder o no responder

LEY DE LA IGUALACIÓN

Enunciado matemático que describe relación entre tasa de R y tasa de recompensa

 animales equiparan tasa R con tasa a que se refuerza acción

Uno de los principios más celebrados que describen la conducta de elección

Frecuencia ref
Herrnstein
fórmula
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R son nº de respuestas en programa y 

F nº o frecuencia ref recibidos por responder en programa

Fa ref explícito      Fb ref implícito




Cuando se presentaba elección entre dos programas que diferían en frec del ref, animales no sólo respondían al mejor de los dos




También distribuían sus R de modo que nº relativo picotazos a tecla “a” se equiparaba a nº relativo de ref para ese programa




Tasas relativas de R deberían igualarse 

prop entre R emitidas en alternativas igual a prop de ref obtenidos en ambas
Características R
Mayor nº recompensas por hora, mayor valor

Si tasa relativa recompensa es valor ref esencial de opción “a”, otras dimensiones de recompensa deberían también influir 




Magnitud de recompensa
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tasa relativa R se iguala con magnitud relativa del ref




Inmediatez
Ley igualdad también conducta de elección cuando recompensas difieren en inmediatez






A medida que demora aumenta, inmediatez disminuye
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RESUMEN
Cuando dos programas IV a S, y cada uno misma magnitud recompensa demorada, S más a programa de recompensa más inmediata



Sin embargo responde también a opción menos favorable, al menos parte del tiempo



Proporción R a cada programa se describe mediante ecuación igualación



Ley igualación

valor cuantitativo de ref, igual si frec de recompensa, magnitud o inmediatez






Igualación también cuando ref difieren cualitativamente

C aversivo
Fórmula igualación también a situaciones con consecuencias aversivas



Ver cómo afecta castigo a elección
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R es nº de R

F nº ref de programas













C es frecuencia del castigo



Efectos supresores del castigo reducen efectos excitatorios de recompensa de comida




Villiers

R relativa se igualaba a proporción con bastante exactitud

Ley igualación

contribuye a especificar relación cuantitativa entre valor ref y R




Herrstein
ampliación para incluir no sólo prop de R efectuadas en programa “a” respecto a “b”






también tasa de R en un solo programa “a” respecto a no responder en absoluto




Ofrece buena descripción conducta de elección en entorno natural

Autocontrol
ratas y palomas actúan de forma impulsiva
opción de recompensa más inmediata, pero más pequeña









también en humanos

niños pequeños



Mayoría animales consideran recompensa demorada inferior a valor de misma recompensa de forma inmediata



Ley igualación

S ajusta tasa R a tasa de efecto combinado de magnitud y la inmediatez
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parte nueva es magnitud de recompensa dividida por demora programas



Demora y magnitud importantes de elección, pero situación más compleja de lo que parece, varios factores influyen en autocontrol:

1. E durante intervalo demora justo antes de recompensa disminuyen efectos perjudiciales demora

recompensa señalada no se devalúa tanto como recompensa no señalada

2. Adultos mayor autocontrol, desarrollan reglas relativas a requisitos para obtener recompensas

3. Impulsividad o autocontrol dependen de actividades de S durante intervalo de demora

si recompensas salientes, animales impulsivos

si atractivo recompensa inmediata disminuye y S otras conductas de distracción durante demora, mayor autocontrol

incluso en palomas

4. Autocontrol puede mantenerse omitiendo demora al principio pero aumentándola después de forma gradual en entrenamiento

5. Impulsividad se evita cuando S se comprometen con recompensa grande demorada antes del punto de elección

RESUMEN
si compromiso de antemano, que evita enfrentarse a elección tentadora después, autocontrol aumenta

Evaluación ley igualación
Descripción precisa conducta elección en muchas situaciones, pero problemas





Problema 1
Logue y Chavarro
ley predice que misma elección si valores relativos inmediatez, magnitud y frec se 

mantienen, valor absoluto no debería importar

PERO 
prop R dedicadas a mejor elección disminuía a medida que aumentaban valores absolutos de recompensa, a pesar de que prop constante

Problema para la igualación





Problema 2
Baum
ley no siempre predice conducta elección de forma precisa








S suelen cometer errores sistemáticos 
sesgos, sobreigualación, infraigualación








Sesgos

cuando S especial afinidad o preferencia por una de las elecciones








Sobreigualación
tasa R superior para mejor de dos programas respecto a fórmula








Infraigualación

S responde menos de lo previsto en programa preferido o ventajoso







Para acomodar errores

Ley generalizada de la igualación    Baum
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R y F
R y frec de refor














K es constante de sesgo de R














S exponente que regula sensibilidad hacia programas











S>1 sobreigualación
S=1 igualación

S<1 infraigualación







Expresión más respaldada de la relación de igualación





Problema 3
Si se ofrece a S elección entre dos programas de RV en lugar de dos programas de IV







S no igualan tasa relativa de R con tasa de ref cuando posibilidad elegir entre dos programas RV







Responden exclusivamente en el mejor programa

TEORÍAS DE LA IGUALACIÓN

Igualación es descripción de conducta, trata de predecir cómo se distribuyen preferencias entre dos opciones, pero no explica por qué

Maximización

Tª maximización de igualación

animales evolucionado para comportarse produciendo tasa más altas de ref




Animal programa IV
tiempo avanza respecto al otro programa también, ambos simultáneos







tiempo transcurrido para “b” además de  para “a”, aún cuando atención en “a”







Ventajoso responde en ambos programas, aún cuando uno menos generoso que otros




En programa concurrente RV-RV
no almacenar recompensas para futura recogida, para ref hay que completar requisito




CONCLUSIÓN

S igualan en programas IV-IV porque maximiza recompensa







no en programas RV-RV porque cambiar entre programas no efecto sobre tasa recompensa




No respaldado

Mejora

Conducta igualación porque S escogiendo continuamente opción más prometedora,

de una elección a otra porque prob ref varía con tiempo en programas de intervalo

Evidencia a favor y en contra

a seguir investigando

EFECTO DEL REFORZAMIENTO PARCIAL

Más atención que cualquier otro fenómenos del CI

Definición
aumento de la resistencia a la extinción que se produce cuando animales reciben reforzamiento intermitente durante adquisición


históricamente se veía como paradoja, ya no

FACTORES QUE AFECTAN A LA PERSISTENCIA

Muchas V que afectan a adquisición influyen también en persistencia durante extinción

Magnitud de la recompensa

Magnitud recompensa durante adquisición






Recompensas grandes durante cada ensayo adquisición disminuyen posterior resistencia a extinción






PERO si recompensas grandes de forma intermitente durante adquisición
aumenta resistencia a extinción






O sea

Resistencia a extinción
baja tras recompensa grande continua












alta tras recompensas grandes parciales

Nº ensayos entrenamiento

Resistencia a extinción 
disminuye en función de nº ensayos reforzados de forma continua










aumenta con nº mayor de ensayos de reforzamiento parcial 

Patrones recompensa durante adquisición

Secuencia alterna recompensa-no recompensa durante adquisición produce menos resistencia a 

extinción que patrón aleatorio, aún cuando se utilice mismo nº de recompensas

Teoría
con presentación aleatoria no pueden distinguir condiciones existentes durante extinción de las que se experimentan durante adquisición

PERO NO
no persistencia porque condiciones exp durante extinción son distintas de patrones estrictamente alternos de adquisición

Rudy

Orden programas
mayor resistencia a extinción cuando ensayos reforzados de modo intermitente se administran tras ensayos de forma continua que cuando se invierte el orden


Cambio recompensa continua a no recompensa es más evidente que el de recompensa parcial a no recompensa, y por tanto, la disminución de la conducta es más rápida

TEORÍAS DEL EFECTO DEL REFORZAMIENTO PARCIAL
Teoría de la frustración
Amsel y colegas
S desarrollan expectativa de recompensa durante adquisicón








durante extinción cuando no hay recompensa experimentan reacción incondicionada
: frustración Rf





Frustración
vigoriza conducta, pero puede perturbar una R instrumental en curso





Teoría respaldada
efecto magnitud reforzador y nº ensayos adquisición





Mayor frustración en extinción cuando adquisición conlleva recompensas grandes por discrepancia





Mayor frustración
mayor perturbación
menos resistencia a extinción





CC
se condiciona E resultante de reacción frustración y después hace de Ed de R instrumental






esto explica mayor resistencia a extinción de S reforzados parcialmente

Hipótesis secuencial

Tª frustración

enfatiza postefectos emocionales de ausencia de reforzamiento

H secuencial
animales tienen recuerdos de consecuencias de ensayos previos que no son necesariamente de naturaleza emocional

En algunos casos
ensayos recompensados
postefecto en memo es recompensa ER

En otros
ensayos no recompensados
postefectos por ausencia de recompensa EN
Postefectos se convierten en parte abanico E que experimenta en caja durante siguiente ensayo

Adquisición
si animal recibe recompensa en cada ensayo, postefecto consistente es ER
Extinción
ER está ausente y por tanto EN resulta saliente

Estos cambios en Ed perturban complejo estimular
reducción grado en que E provocan conducta

Perturbación complejo estimular durante extinción acelera curso de extinción

Conducta extinguida se recobra si animales reciben claves relacionadas con comida antes de prueba

Extinción más rápida si se cambian claves entre adquisición y extinción
mayor deterioro complejo estimular que por









omisión recompensa en extinción

Efecto magnitud recompensa y duración adquisición sobre extinción también se explica

Mayor magnitud
más salientes postefectos de recompensa durante adquisición

En extinción
omisión de Er saliente produce déficit mayor en complejo E que omisión de Er débil

Recuerdo de postefectos de recompensa resulta fuerte tras entrenamiento prolongado

Efecto reforzamiento parcial

durante adquisición ref parcial se están formando dos tipos de memo

Cuando S experimenta En en caja salida, pero luego recompensa por correr hasta meta, En se convierte en parte del complejo estimular, correr en su presencia va seguido de recompensa





Recompensas grandes durante adquisición refuerzo parcial condicionan EN con mayor fuerza que recompensas pequeñas





A más ensayos adquisición recompensa parcial, más se inserta En en complejo estimular, y mayor resistencia a extinción





CONCLUSIÓN

frustración y secuencial explicaciones similares magnitud y número de ensayos








S reforzados de forma continua
cambios en extinción más drásticos con recompensas grandes








pero en animales reforzados de forma parcial, efectos son opuestos porque se condiciona En o Ef 

durante la adquisición

INDEFENSIÓN APRENDIDA (IA)

Cuando R y recompensa son independientes
S aprenden que su conducta es independiente de la recompensa







y este aprendizaje tiene efectos perturbadores en aprendizaje futuro

EJEMPLOS DE INDEFENSIÓN APRENDIDA

Aprendizaje futuro se retarda si el animal recibe previamente consecuencias incontrolables

demostrado en variedad de situaciones

Transferencia aversiva-aversiva
Seligman y Maier
3 grupos perros






Grupo escape
sujetados con hamaca y descarga no señalada, podían poner fin a descarga






Grupo acoplado

también en arnés, mismo nº y patrón descargas, pero no controlaban descarga






Sin descarga

colocados en arnés y sin tratamiento durante esa fase






Fase 2

todos del mismo modo






Diseño

igualaba grupos escape y acoplado respecto descarga








Acoplados no aprender tarea en fase 2 no debido a descarga en fase 1, porque escape si lo hicieron








Probablemente debido a incapacidad para controlar descarga

expectativa de que conducta 

es irrelevante respecto a terminación descarga

Transferencia apetitiva-apetitiva
Independencia conducta respecto a final descarga produce expectativa general de que conducta es irrelevante





para el reforzamiento

consecuencia expectativa
transferencia negativa en prueba aprendizaje






En condicionamiento apetitivo

misma transferencia negativa

pereza aprendida
Transferencia motivacional cruzada

Prejuicio aprendizaje no por transferencia expectativa, sino por cambio actividad general en animal por descarga incontrolable







Evidencia a favor de disminución actividad general o de reacción ante descarga







Pero
razones para creer que es algo más que un simple cambio de actividad








Transferencia negativa entre situaciones apetitivas y aversivas conllevan distintos tipos R







Rosellini, Decola, Plonsky, Warren, Stilman








descarga inescapable afecta conducta en aprendizaje apetitivo

indefensión no sólo en déficit aprender que conducta controla recompensa, también mediante potenciación de el hecho de aprender que conducta y recompensa son independientes

PRINCIPIOS DE LA INDEFENSIÓN APRENDIDA

Inmunización

S pueden hallarse inmunizados o protegidos contra efectos descarga inescapable administrando antes descarga escapable




Ref incontrolables no impiden aprendizaje posterior si los S experimentan recompensas controlables antes de fase indefensión




Efectos inmunización incluso cuando R durante fase inmunización difiere de R en fase de prueba

Maestría aprendida
Experimentar control sobre administrador de ref no sólo elimina déficit aprendizaje por entrenamiento de indefensión, sino también hace que animales sean inusualmente persistentes en varias tareas de aprendizaje

Reversibilidad

Indefensión puede corregirse

TEORÍAS DE LA INDEFENSIÓN APRENDIDA

H de la indefensión aprendida
Tª general
falta de control del S sobre consecuencias reforzantes









IA por consecuencias independientes de conducta


Se da
pérdida motivación
disminución ejecución y nivel superior pasividad


expectativa generalizada que conducta seguirá siendo independiente de consecuencias ref








Creencia persistente causa de futuro déficit aprendizaje






H IA
no es falta de control, sino más bien incapacidad par predecir EI

Descarga inescapable y predecible perjudica aprendizaje futuro en menos que recibir descarga no señalada







Recibir E retroalimentación tras final descarga eliminaba déficit aprendizaje por descarga inescapable

H ansiedad
Overmier, Minor como alternativa a la H de la IA



Animales reciben descarga inescapable desarrollan ansi crónica, hace que aprendan de modo deficiente después



Animales indefensos
estado crónico de ansi

no alivio
anormalidades bioquímicas y muestran déficit aprendizaje



Aunque S se recuperan de efectos descarga inescapable, existe forma más permanente de indefensión basada en derivado del estrés



Minor y Lolordo
por qué inducen IA los olores estresantes
reducción condicionada neuroquímica, restablecen estrés anterior



Minor, Dess, Overmeier
S no discrimina periodos peligrosos y seguros, permanecen asustados crónicos, déficit después







Miedo crónico 2 efectos inmediatos
Olores entorno pretratamiento se asocian con descarga y actúan 

como claves recuperación crítica durante prueba posterior












Expo excesiva a miedo efectos no asociativos: neofobia



Miedo crónico resulta crítico para efecto de IA y su alivio suprime la indefensión



Señales retroalimentación causan disminución en nivel de miedo crónico
E retroalimentación atenúa miedo crónico

Resumen
H ansi 
cuando señal predice final descarga, animales menos miedo



ansi mediada por olores presentes durante prueba aprendizaje provoca déficit aprendizaje



pero no especifica con claridad cómo median olores en déficit aprendizaje

Posibilidad 1
disminución condicionada de norepinefrina

Posibilidad 2
miedo excesivo reducción actividad en prueba

nivel reducido incompatible con ejecución R aprendida

H ansi explica

ansi más fuerte tras descargas inescapables, retroalimentación reduce ansi, y ansi mediada por olor desencadena




déficit aprendizaje

Pero
no explica que ansi en sí misma sea innecesaria en términos de presencia continua de ansi

Aunque ansi presente, por sí misma no necesaria para producir déficit aprendizaje

Tª procesamiento cognitivo
S con descargas inescapables cambian modo procesar info después





animales indefensos aprenden con menor eficacia independientemente de estado de ansi





Jackson, Alexander y Maier
animales indefensos por falta de atención









ratas con descarga inescapable más susceptibles a efectos perturbadores de claves









irrelevantes que S con escape o sin descarga

ADDENDA

EXTINCIÓN



	1ª FASE                   R palanca            ref comida            E luz
	2ª FASE

	Experimental       R-E       ref
	R –E       nada

	Control                R-E       ref                    

                           R        ref                R       ref     E
	R           nada  

R-E        nada       


Se compara rapidez con que R desaparece

grupo experimental mayor resistencia que control a extinción que control     E= ref condicionado








control b y c extinguen más rápido que control

ENCADENAMIENTO

	1ª FASE          E1 luz       R palanca    E2 sonido      E3 click
	2ª FASE

	Experimental      E1 + R    ref
	E2 – R – E1 – R        ref

	Control               
	E2 – R – E3 – R       ref


ADQUISICIÓN

	1ª FASE         E1 luz    R1 palanca       ref comida
	2ª FASE    E2 sonido     R2 otra palanca

	Experimental       R1 + E1     ref
	R2 – E1

	Control                R1 + E1     ref
	R2 – E2


Se espera que no aprendan R2 si se presenta E1 ni si presenta E1 en segunda fase si en la primera han tenido E2

CONDUCTA OBSERVACIÓN
Si pedal no presionado (ausencia R obs)

1 luz blanca
IF30 + ref








1 luz blanca
extinción

Si pedal presionado (R obs)

luz roja
IF30 + ref






luz verde
extinción

CONTROL
cambio luz no afecta programa reforzamiento

Teorías

E informativos tanto + como – son en sí mismos ref



H ref condicionado
R obs se mantiene por conservación de un E correlacionado con ref +






Sólo info positiva debería mantener R obs

Resultados
Info – no mantiene tanto
Mejor ausencia de info que info negativa pero mejor info + a ausencia de info

CONDUCTA ELECCIÓN

PREMIOS CONCURRENTES

S elegir entre 2 actividades y se infieren preferencias relativas

Dificultad: las R son distintas

R INSTRUMENTALES CONCURRENTES
Distintas alternativas con R instr idéntica pero que pueden llevar a premios diferentes







PERO

Alternancia

sin relación con ref, también por ref accidental












Para evitarla
Demora Por Cambio
si hay alternancia no hay ref

SESGOS
Baum
para eliminar influencia sesgos




1º
equiparar factores ref entre alternativas de R
frecuencia, magnitud, demora




2º
medir preferencias relativas




3º
variar factores ref asociados con alternativas de R

CONDUCTAS CONCURRENTES DE R


Se mide elección entre diferentes fuentes de premio

no elección directa ni elección entre R concurrentes

1. Elegir entre 2 alternativas de R idénticas

2. Ref por R en la alternativa elegida en 1

S más consecuente

método separa aprendizaje de R para ref en fase 2 de aprendizaje de elección en fase 1

Proceso descontaminado de efectos de ref sobre tasa de R

     Dos programas simples que funcionan independientemente uno de otro

VALOR DE LA ALTERNATIVA

Aumenta con magnitud de ref



Disminuye con demora entrega ref

PERO

IV30s IV20s
con ref doble en el primero

S elige mayor premio más demorado

Autocontrol



IV40s IV15s    con doble ref en el primero

Eligen IV15s  porque 1/15=0.07  2/40=0.05
Impulsividad

Maximización (elegir en exclusiva la opción más favorable)  
NO CONTRADICE la ley de igualación.

APRENDIZAJE TEMA 11: PERSPECTIVAS TEÓRICAS EN EL CONDICIONAMIENTO INSTRUMENTAL

Varias perspectivas teóricas sobre la noción de contingencia de reforzamiento
MECANISMOS FISIOLÓGICOS DEL APRENDIZAJE

Muchos sostienen

aprendizaje implica cambio estructural o químico en sistema nervioso

SUSTRATOS BIOLÓGICOS DE LA MEMORIA

Memo es unidad de conducta aprendida que persiste en tiempo
tiene sentido que recuerdos se codifiquen neuro en zonas específicas cerebro

Primeras investigaciones
Lashley

dañar o extirpar áreas de cerebro y a putear a ver qué pasa...







resultados sorprendentes
destrucción mitad tejido cordial influía poco en laberintos simples











en laberintos más difíciles ejecución afectada en cierta medida






Principio equipotencialidad
otras áreas cerebro asumen funciones área dañada






Principio acción en masa
áreas corticales cerebro no están especificadas










eficacia ejecución disminuye función masa total tejido destruida, 

déficits no selectivos






Escaso respaldo a noción de que recuerdos en zonas específicas cerebro





Penfield
imagen más alentadora

extirpar áreas en epilépticos







resultados localización recuerdos específicos cuestionados por investigación contemporánea





Hebb
Tª de los fundamentos neuro del aprendizaje






Cuando estimular varias neuronas reiterado y sucesivo hay cambios en sinapsis: protuberancias o botones axón






Tras protuberancias unidades funcionales más grandes
asociaciones de células






Si se activa neurona de asociación, las otras también






Grupo asociaciones forman conjuntos mayores

secuencias de fase






No identificó localización unidades neuro, que sostuvo que recuerdos en red interconectada asociaciones células
Investigaciones contemporáneas
Avance en demostrar importancia localizaciones anatómicas o sustancias bioquímicas para formación emmo






Localización memo
hipocampo
interconexiones únicas, función especial en memo











lesiones perturban MCP











desarrolla potenciación a LP
aumento duradero R postsináptica tras E














puede relación en formación memo

MECANISMOS NEUROLÓGICOS DEL REFORZAMIENTO

Mecanismos fisio que subyacen a proceso aprendizaje
fundamentos anatómicos y bioquímicos de la recompensa

Autoestimulación eléctrica

Olds y Milner
ratas con electrodos en área septal presionaban palanca para administrarse corriente





Delgado, Roberts y Miller
E de otras partes del cerebro efectos completamente distintos






Autoestimulación
replicado en mucho experimentos









implicaciones
zonas anatómicas que sustentan autoestimulación
centro del placer











E áreas mediante medios artificiales puede originar mismos procesos que











tienen lugar cuando animal es reforzado en su entorno natural

Anatomía de recompensa y castigo
Investigadores precisar localización exacta de centros del placer y del castigo






Varias estructuras interconectadas sustentan autoestimulación
amígdala, hipocampo, septum






Principal área centro del placer
fascículo frontal medial





Sistema principal del castigo

tracto periventricular

más próximo a eje central cerebro






Vaccarino, Schiff y Glickman
sistema de recompensa expresión conductas específicas de la especie







Sistema I
efectos motivacionales del reforzamiento







Sistema II
desde sustancia negra a estridado
formación de la memo







I + II

centro del placer, pero papeles distintos en reforzamiento









Sistema I
conductas específicas de la especie







Tª de la R Consumatoria del Reforzamiento

reforzamiento facilitación actividad neuronal subyacente

a expresión de conductas importantes para supervivencia






RESUMEN: Co supervivencia específicas especie y E cerebral reforzante son mediadas por mismos circuitos neuro

Neuroquímica de la Recompensa
Naturaleza bioquímica del reforzamiento






Sistema recompensa
neuronas catecolaminérgicas

noradrenalina y dopamina






Sistema castigo
periventricular aversivo

colinérgico
acetilcolina






Evidencia a favor
Destrucción neuronas dopaminérgicas de sistema I disminuye autoadministración drogas 

catecolaminérgicas y reduce efectos reforzantes por E eléctrica en esas áreas









Acción antagonistas dopamina asemeja efectos por reducción magnitud recompensa

TEORÍAS MECANICISTAS E-R DEL APRENDIZAJE

Mecanismos pueden ser hipotéticos en lugar de físicos

TEORÍA NEOCONDUCTISTA DE HULL
Sistema hipotético deductivo

Postulados
afirmaciones generales sobre la conducta






Teoremas
deducidos lógicamente de postulados, propos que pueden verificarse directamente








Si prueba da resultado previsto, postulado respaldado, si no se revisa

Mecanicista
uso V intermedias
referencia a estados o características de animales que median su conducta

Mecanismos hipotéticos
16 postulados fundamentales
Postulado I
E que inciden en organismo efectivos tiempo tras finalización, huella del E









Postulado II
impulsos sensoriales interactúan









Postulado III
al nacer organismo puede realizar muchas R no aprendidas

Postulado IV
Reducción del impulso



Organismos tienen necesidades bio básicas

suscitaron el impulso



Necesidad 
estado bio que ocasiona conductas no aprendidas para reducir necesidad



Impulso
estado psico que corresponde a desequilibri bio

Hull
reforzamiento implica reducción impulso


Siempre que actividad de efector y actividad de receptor ocurran en estrecha contigüidad temporal, y contigüidad asociada a disminución 

necesidad, redundará en aumento tendencia impulso aferente a provocar esa reacción en ocasiones posteriores    
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Incrementos por ref sucesivos se suman produce una fuerza delo hábito combinada, función positiva creciente simple del nº de ref N 
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Siempre que S experimenta secuencia E-R seguida reducción impulso, aumenta hábito 
[image: image9.wmf](

)

R

E

H


tendencia a esa R en presencia ese E

Hábito

V intermedia
refleja fuerza conexión E-R

Tasa aumento fuerza hábito equivale a 
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 donde N es el nº de reforzamientos

RESUMEN
V intermedia denominada hábito cuando conducta S ante E dado va seguida de reforzamiento



Con incremento de 
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aumenta prob de que S efectúe R dada en presencia del E correspondiente

Postulado VII
Potencial de reacción


Ejecución
cuanto tanto hábito como impulso se hallan presentes
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cuando S ha desarrollado hábito y cuando se halla en estado de impulso
ambos necesarios


Relación multiplicativa entre impulso y hábito

Afectaron de forma conjunta a ejecución, pero estados intermedios distintos










Impulso
relación entre impulso y ejecución era aproximadamente lineal










Hábito

efecto NO lineal




Hábito e impulso se combinan para producir ejecución
PERO afectan a conducta de modo distinto




Aumento en impulso no incrementa simplemente potencial excitatorio en cantidad constante, aumento magnifica el 
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Postulados VIII-IX
Inhibición reactiva y condicionada




S se fatigan durante entrenamiento aunque sean reforzados




Inhibición reactiva  IR

fatiga acumulada como consecuencia de la R

disminuye potencial excitatorio




Inhibición condicionada EIR

reducción de inhibición reactiva




Conductas que suprimen o reducen estado desagradable se refuerzan



IR es aversiva

conducta que disipa IR se refuerza cuando animal deja de responder




Inhibición condicionada y reactiva se combinan con impulso y hábito para producir ejecución
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donde 
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Estado teoría Hull
Años 40
70% estudios hacían referencia a Hull

era coherente y susceptible de verificación




Críticas
Fallos en concepción molecular conducta
conducta en función de movimientos musculares, en lugar de 

conceptos más molares como metas






Precisión matemática argumento sólido pero problema porque conceptos psico sujetos a verificación directa y 

susceptibles de refutación






No todos conceptos Hull han sobrevivido a examen minucioso

Tª neo-hulliana
No gran consideración a Hull, pero sigue influyendo en teóricos aprendizaje

Amsel y el efecto del ref parcial

TEORÍAS COGNITIVAS R-E DEL APRENDIZAJE
Noción de que S están orientados hacia metas y desarrollan repres mentales de su conducta, no mecanismos particulares que miden conducta

CONDUCTISMO COGNITIVO DE TOLMAN

Propósito y cognición
objetivo de conducta era alcanzar una última meta
Expectativas y papel reforzamiento
Principio fundamental

animales obtienen conocimiento general del entorno, 

desarrollan expectativas sobre consecuencias conducta






Reforzamiento no necesario para aprendizaje, sólo para ejecución






Recompensa innecesaria para aprendizaje
sólo para estimular una ejecución eficaz

Mapas cognitivos
Ratas desarrollan expectativas sobre consecuencias conducta y desarrollan mapas cognitivos de su entorno




No simplemente secuencia movimientos musculares

mapa cognitivo de entorno incluyendo ubicación puntos referencia

Críticas
Conducta no siempre parece estar orientada a metas



Animales a menudo conductas con orientación a metas, pero no calificables como intencionadas



Dice poco sobre qué conductas efectuará el animal



Afirmar que animal persigue meta contribuye poco a especificar tipo de conducta que es probable que se aprenda

ASOCIACIONES EN EL APRENDIZAJE INSTRUMENTAL

Tolman

animales desarrollan repres mentales de su propia conducta



Relación con investigación contemporánea del CC
cognitiva
animales procesan info y hacen repres mentales relaciones entre E



Fuerza y significado de EC depende de valor informativo
lo mismo con CI
S procesan info de E y de propia conducta



R de S forma parte de red más amplia asociaciones


Situación típica aprendizaje instrumental
3 componentes

E discriminativos, R y consecuencia







Pueden asociaciones entre cada uno de los elementos

Ed directamente con R y con consecuencia















R se asocia también con consecuencia

Asociaciones R-C
Rescola y col.
programa investigación más amplio que demuestra que R se asocian con consecuencias




Colwill y Rescorla
entrenaron S para obtener consecuencia deseada efectuando R dada alterando recuerdo de animal de esa 

consecuencia, emparejándolo con cloruro de litio, y después examinaron fuerza de la R







Si animal hubiera asociado R y consecuencia pero recordase consecuencia como aversivo
R disminuir







Si devaluar ref emparejando con veneno
tasa R que producía ref disminuía


recordaban ref como aversivo, disminuía R asociada







R que daba lugar al otro reforzador mantuvo su fuerza
confirma asociación R-C




Sobre R-C
Cuando S desarrollan asociación R-C1 asociación no afectada si R seguida de consecuencia distinta C2






Asociación R-C1 original intacta
R-C2 sigue desarrollándose durante curso entrenamiento prolongado






Asociación R-C persiste a pesar de administración de tratamientos que causan inferencia







extinción hace que disminuye R, pero asociación R-C original permanece intacta




CI y CC

desarrollo asociaciones






concepción cognitiva CI
S funciona como procesador de info, aprende asociaciones entre R y objeto meta










recuerdo o repre de objeto meta decisivo para ejecución de R

Asociaciones E-C
Al igual que EC, los Ed se asocian con consecuencias

Colwill y Rescorla lo mostraron

Asociaciones jerárquicas
S asocian E circundantes con consecuencias eventuales, asocian su propia conducta con esas consecuencias





PERO
conocimiento de S supone más que simples asociaciones entre dos elementos






S forma también red jerárquica de asociaciones en que E se asocian con relación entre R y consecuencia E-(R-C)





Rescorla
demo de asociaciones jerárquicas
EC tiene fuerza sólo cuando predice de forma fiable un EI







Cuando EC no info fiable sobre ocurrencia EI

condicionamiento débil





Misma idea aplicada a aprendizaje de asociación jerárquica







sacarosa o bolitas comida como consecuencias

C1 y C2






R presionar palanca y tirar de cadena


R1 y R2






E discriminativos ruido y luz



E1 y E2





Asociación jerárquica compatible con aprox. cognitiva

meta se encarna en repre o memo desarrollada por S













asociación jerárquica es análoga a mapa cognitivo





Asociación jerárquica representa relaciones funcionales o contingentes, no disposiciones espaciales en entorno





Mapas cognitivos
repres internas de propiedades instrumentales








conducta S ante Ed guiada pro repre mental de relación entre su conducta y la consecuencia

TEORÍAS DE LA REGULACIÓN CONDUCTUAL

Análisis conductual
exclusivamente en condiciones que regulan la conducta
no mecanismos o asociaciones internas
varios enfoques

ANÁLISIS CONDUCTUAL DE SKINNER

Afirmaba que teorías o mecanismos del aprendizaje eran innecesarios

No estados internos para explicar conducta

contingencia de reforzamiento


selecciona la conducta

una de entre muchas conductas potenciales por

reforzamiento diferencial









mantiene la conducta

foco determinante investigación

Ley empírica del efecto
fortalecimiento de la R mediante reforzamiento
no explica conducta, describe que conductas seguidas de ref 

aumentan su prob

HIPÓTESIS DE LA PRIVACIÓN DE RESPUESTA

Principio Premack
efecto ref se basa en prob o preferencia de dos actividades distintas cuando el S no está limitado

Relación reforzamiento
cuando ejecución R más prob se hace contingente respecto a realizar primero Co menos probable

Allison

H de privación de R
teoría regulación conductual cuestiona principio Premack






cambio previsible en tasa de conducta instrumental no debido a reforzador, sino porque se priva al S de actividad 

respecto a la que Co instrumental es contingente



Combinación de las dos actividades preferidas por S

punto de deleite



Fuerza efecto ref depende de diferencia entre
Co permitida por programa y el punto de deleite



Se prefiere a Premack

relación ref se basa en limitar actividad más prob respecto al punto de bienestar







condiciones causantes de aumento en R instrumental implican privación de R



Si limitaciones programa ref impiden o restringen acceso a Co particular
S otras Co por encima de línea base preferida para intentar 

realizar esa Co restringida con tasa más cercana posible a punto de deleite



Fuerza efecto ref depende de diferencia entre Co permitida y punto de deletie



A mayor diferencia entre resultado obtenido y punto de deleite
Co instrumental aumenta también




Por eso grandes incentivos producen mayor efecto reforzante que incentivos pequeños

ECONOMÍA CONDUCTUAL

Conceptos del lenguaje económico
poderoso medio par describir leyes conducta

Principios económicos

Axiomas de la demanda
supuestos sobre la motivación








tª de la motivación animal
organismos tienen necesidades esenciales, que producen demanda sobre bienes que 

las satisfacen





Ley oferta y demanda

a medida que aumenta el coste de un bien, la demanda disminuye









función de demanda mediante programa de razón fija RF







Demanda reforzador varía con su coste Y también sen la medida en que constituye necesidad esencial







Bienes esenciales no disminución tan brusca en demanda con aumento precio como no esenciales







Con artículos no esenciales
demanda elástica
disminuye con aumento precio







Cuando demanda estable en gama amplia de precios
demanda inelástica







Elasticidad demanda
grado en que precio influye en consumo o compra artículo







Hursh y Natelson
ejemplo elasticidad demanda en animales laboratorio





Sustitución
afecta a demanda
se puede sustituir un bien por otro cuando coste aumenta





Demanda
elección entre bienes distintos
análisis económico Co
cada acción refleja consecuencia elección





Curva de indiferencia

puntos representan combinación de productos









familia curvas indiferencia combinaciones bienes S encuentra igualmente aceptables









La que mantiene un indi es determinada por su presupuesto:
líneas presupuesto









Combinación comparada realmente por S con este presupuesto
punto A






Punto de equilibrio
intersección entre función indiferencia del S y su línea de presupuesto









si línea presupuesto cambia, nuevo punto de equilibrio

Planes conducta óptima
Aproximación económica
no mecanismos fisio o conductuales, tampoco relación conducta S y metas





Principal objetivo
cómo regulan la Co del S las leyes derivadas del estudio de la economía





Máximo beneficio de esfuerzos regulando Co respecto a costes y beneficios

Co adaptativa





Tª optimización
actuar por debajo punto óptimo pone en peligro éxito al afrontar exigencias ambientales





Horizontes temporales

Timberlake, Gawley, Lucas





Selección dieta
teniendo en cuenta costes y beneficios








McArthur y Pianka
no simplemente la presa más grande disponible, sino la más provechosa











escoger qué presas van a comer











estrategia concreta puede ser más compleja








Además
si corre riesgos de ser atrapado por depredador








Equilibrio entre búsqueda, vigilancia y defensa








Baja amenaza de predador
más tiempo en búsqueda de comida que si amenaza es alta

ADDENDA

REFORZADORES

Problema
circularidad definición

Ref incrementa futura emisión Co, pero incrementos en Co se atribuyen a operación de ref

Para romper circularidad
Meehl

TRANSITUACIONALIDAD
si acontecimiento refuerza una Co es suficiente para suponer que podrá 

reforzar cualquier otra Co







Pero NO
ref no siempre eficaces en todas las situaciones

REFORZAMIENTO COMO PRESENTACIÓN DE UN E

Homeostasis fisio
sistemas fisio en equilibrio

Privación rompe equilibrio

Reforzamiento vuelve a equilibrio

HULL

Privación crea estado de impulso

Reforzadores reducen impulso

Co por necesidad fisio producto de privación



Después añadió
motivación por

*necesidad









*motivación de incentivo

OLDS-MILLER

Co puede reforzarse mediante estimulación sistema límibico y motor

Estudios avalan papel sistemas dopa en reforzamiento
1.
Bloqueo función dopa disminuye R a ref + y –










H anhedonia
neurolépticos convierten programa ref en programa de extinción









2.
E totalmente predecibles inefectivos en neuronas dopa










Omisión ref esperados disminuyen su actividad










Mirenowicz y Schultz

sólo eventos apetitivos activan neuronas dopa

3.
Ratas lesiones sistema mesolímbico dopa muestran disminuciones Co exploratoria y










en activación asociadas a comida

Conducta apetitiva
Co en anticipación al ref


Conducta consumatoria
Co en presencia de ref

Robbins-Everitt
Co Apetitiva controlada por

Asociación pavloviana E ambientales – ref









Conocimiento contingencias entre acciones voluntarias y ref












responde a fluctuaciones en valor incentivo en función experiencia previa









Asociación E-R por la que Co Ins se convierte en hábito
independiente de valor ref

REGULACIÓN CONDUCTUAL

Sheffield
Tª reforzamiento como actividad consumatoria
ref en acto de consumir, más que en la propia sustancia



Tª falla

PREMACK
R ins y las que acompañan a E ref difieren sólo en prob aparición



Dadas 2 R en un CI, la R más probable reforzará a la menos probable, y la R menos probable no reforzará a la más probable



Cualquier evento puede convertirse en ref eficaz



Prob ocurrencia actividad preferida debe restringirse y ser contingente con realización de actividad menos preferida




de ahí la menos preferida se convierte en instrumental
(si no tiene hambre no hace nada para conseguir comida)



Actividades más preferidas nunca podrán castigar a las menos preferidas


Allison

Tª prob diferencial

Para predecir si una Co reforzará a otra, basta medir cuál es más probable en condiciones de libre








acceso


Premack
medida R más apropiada es la prob momentánea




niega transituacionalidad de los ref

FALTA UNA PARTE, PERO ES QUE PASO....

ECONOMÍA CONDUCTUAL

Economía abierta
experimentador determina cantidad comida de ref y añade suplemento fuera que complemente

Economía cerrada
cantidad comida y nivel privación determinadas por S en interacción con programa reforzamiento




nivel privación menor que en abierta

REFORZAMIENTO COMO SELECCIÓN DE R

Staddon y Simmelhag

Co cambia como variación y selección darwiniana

APRENDIZAJE TEMA 12: ESPECIALIZACIONES ADAPTATIVAS DEL APRENDIZAJE

(o recordemos a Félix Rodríguez de la Fuente)

INTRODUCCIÓN
Si S han desarrollado formas de aprendizaje pavloviano especializadas biológicamente, deberían haber desarrollado también Co especializadas biológicamente en el contexto del aprendizaje de R

APRENDIZAJE ESPECÍFICO DE FASE
Aprendizaje de R específicas 

a menudo no reforzador

realizan acto pero no recompensa evidente

Fase específica


aprendizaje específico que se producen sólo durante cierto periodo de tiempo en la vida






periodos críticos

APRENDIZAJE DEL CANTO

Canto

innato en muchas especias, en otras son aprendidos



no se aprenden por C, pero muchas especies aprenden por retroalimentación crítica del entorno

Limitaciones naturaleza canto
Tª plantilla 

Algunos investigadores 
aves limitadas en cuanto tipo de canto que pueden aprender










Aves nacen con patrón o plantilla que da forma a detalles canto









Evidencia a favor
machos criados aislados desarrollan cantos anormales









PERO
expo a canto adecuado entre 10-50 días 
desarrollo canto normal










expo a canto otras especies no influencia en canto gorrión corona blanca









Plantilla excluye canciones de otras especies






Marler y Peters
aprendizaje canto más flexible de lo que indica Tª plantilla






Petrinovich

otros factores distintos al filtrado de E o plantillas  
influencia en aprendizaje canto

Periodo sensible
Además de limitaciones de tipo de canto, existe periodo sensible en que debe aprenderse




Aprendizaje canto no puede producirse antes o después de periodo crítico




Evidencias
periodo crítico existe pero amplitud del periodo varía



Eales
pinzones cebra

prop elementos compartidos padre-hijo aumentan con tiempo





desarrollan canto entre 35-65 días 




Conclusión general
periodo sensible NO es invariante







Clayton

pinzones cebra macho aprenden 35 primeros días, pero esto no impide aprendizaje adicional 

con tutor durante fase sensible

Eales
jóvenes pinzones cebra no necesitan escuchar canto primeros 35 días pero tienen que escucharlo a partir de ese momento para aprenderlo de forma correcta

 





S abandonan notas llamada hembra que aprenden hasta día 35 por canto del macho







Machos jóvenes pueden reproducir elementos canto escuchados después

Factores sociales
Oportunidad interaccionar socialmente es factor importante en aprendizaje canto




Eales
contacto social puede superar déficits aprendizaje creados por aislamiento

IMPRONTA

En muchos animales identificación especies se aprende, al menos en términos de preferencia por aprendizaje específico de fase
IMPRONTA

Impronta
más fácilmente en ejemplares bien desarrollados al nacer y con todas sus capacidades motoras



En medio natural se produce con naturalidad

madre vocaliza repetidas veces, se aleja lentamente, polluelos siguen










Co seguimiento como evidencia de proceso impronta










Polluelos siguen cualquier objeto en movimiento



Ave muestra efectos de impronta aproximándose a E pre-expuesto

preferencia intensa y duradera por objeto de impronta













frente a madre bio

Periodo crítico

Primeras investigaciones
impronta forma única aprendizaje distinta a CC o CI 

Evidencia








Impronta se pensaba irreversible y sólo originarse durante periodo crítico








Hess
S impronta señuelo durante cierto tiempo, si no adquirían impronta en fase sensible se 

perdía oportunidad y difícil que se produjese impronta

Investigación

Cuestiona noción de que se limita a periodo crítico








Impronta es reversible
con expo larga a 2º objeto de impronta, S cambia apego a favor de nuevo E











variación preferencias

presentar ocasional 1º objeto retarda cambio











si animales siguen activamente 1º objeto, aprenden con mayor detalle











S que sólo observan objetos a distancia no lo hacen

CARACTERÍSTICAS CRÍTICAS DE LOS E DE IMPRONTA

Objetos inanimados

si objeto de impronta es inanimado lo tratan de forma distinta

Si E se mueve


movimiento de objeto de impronta y de S son factores críticos

Sonido que emite

R a llamada específica de la especie del pato depende de experiencia auditiva de pato durante desarrollo embrionario





y de escuchar sus propias vocalizaciones antes de ser expuesto a llamada materna

Johnston y Gottlieb
llamada materna característica de la especie muy importante para Co filial




patitos siguen objetos en movimiento, pero llamada materna asegura R filial




llamada materna 
suscita atención pato

impronta características visuales objeto

sigue aumentando preferencia por E aún después de haberse producido proceso de impronta

Teorías de la impronta

Un planteamiento
se basa en aprendizaje perceptivo
mera expo a E crea familiaridad y preferencia








a medida que impronta más familiar, objetos nuevos provocan miedo





Segunda opción
Tª del Condicionamiento de la Impronta de Hoffman y Ratner








*Aves jóvenes preparadas de forma innata para responder a ciertos E, objetos movimiento








esta E es reforzante y muestran Co filial hacia objeto









mera visión objeto basta para producir reacción de impronta








*Aves jóvenes desarrollan miedo a objetos nuevos a medida que crecen









S mayor edad requiere periodo más amplio de expo que animal joven para que E impronta 

sea reforzante








*Co solución de 2 tendencias competidoras suscitadas por E impronta








animal sigue a objeto si ha aprendido sus caract. visuales por CC, 









pero evita objeto y muestra molestar si no expuesto a él anteriormente








Algunos no de acuerdo

aves identifican congéneres por llamadas auditivas típicas, no por CC












Modelo CC 
predicciones no respaldadas












A veces reciben impronta de claves ambientales estáticas












Pero CC se basa en que preferencia por objetos en movimiento es 

innato o a través del refuerzo

DEFENSA DE LOS PREDADORES Y APRENDIZAJE DE EVITACIÓN

Muchos creen que son Co de fase específicas, formas especializadas de aprendizaje

Perspectiva evolucionista
especies han desarrollado medios especializados para defenderse de predadores





camuflaje, capacidades sensoriales y motoras especiales...

Así aprendizaje evitación o defensa pude haber evolucionado adoptando ciertas formas especializadas

Bolles

Co evitación son reacciones defensivas innatas y específicas de especie




Reacciones de Defensa Específicas de la Especie
RDEE



Evitación eficaz evolucionado como capacidad conductual innata y debería reflejar capacidades senso y motoras especializadas



Cada especie posee jerarquía de RDEE
ante amenaza primero RDEE preferida y si no es eficaz, la RDEE más probable









en estudios evitación con presión palanca, sin no es posible RDEE, aprendizaje pobre










placa no es reacción natural de rata, sólo aprende tras mucho entrenamiento

CONDUCTA DE EVITACIÓN

Evitación activa
Tª RDEE es respaldada
pueden criarse ratas de forma selectiva a Co evitación eficaces o deficientes








EC induce reacción de tipo refleja




Blanchard
respaldan Tª
S efectúan R natural sin enseñarles a hacerlo, R depende de circunstancias: huir, inmovilizarse








Ante depredador
si pueden huyen y si no posible huida
se inmovilizan




Tª RDDEE
evitación mediante presión palanca difícil de aprender porque poco natural






Crawford y Masternson
puede aprenderse siempre que se utilice el reforzador adecuado









acceso a área segura refuerza intensamente la presión de la palanca










R defensivas no específicas pueden aprenderse con reforzamiento apropiado











acceso a área segura







Cuando R compatible o forma parte de RDEE de huida
aprendizaje mejor que cuando tarea evitación















incompatible con tendencia de RDEE







Presión palanca fácilmente como reacción de evitación si congruente con estrategia de defensa natural







y si reforzado adecuadamente ofreciendo a S área segura

Evitación pasiva
Conclusiones similares

tareas evitación compatibles con RDEE de S se aprenden con mayor facilidad

REACCIONES DEFENSIVAS

Tª RDEE
principales reacciones defensivas de rata
huida e inmovilización

Sin embargo
ratas y otras especies también enterramiento y agresión cuando se enfrentan a E aversivos

Enterramiento

Pinel y Treit
enterrar un objeto constituye una R defensiva






R defensiva de enterramiento cuando S a prueba en entorno distinto 
enterramiento cuando descarga desde 

suelo a través de vara 





Jackson, Garbin y Hollingsworth
no se limita a varas que dan descarga

distintos sabores en tubos con sabor




Es una verdadera R defensiva

diversos estudios lo prueban




Moser y Tait
a prueba si es RDEE
si surge cuando huida e inmovilización se encuentran también disponibles

S tienen prioridades respecto a cuáles RDEE ejecutar primero

Pinel, Petrovic y Hilton

cuando hembra lactante tiene crías enterramiento ocurre, pero retirada de nido y 

cachorros tiene prioridad




Muchas especies no conducta enterramiento

Whillnas y Shettleworth
hámster son solitarios















enterramiento en ratas altruismo heredado

Agresión
Otra forma de defensa instrumental

ataque estrategia defensiva sólo en ciertas circunstancias









rata macho
ataques iguales a otra rata o a depredador









rata hembra
ataque preventivo para proteger crías, sólo si se les desafía así



R a E aversivo inevitable
Animales no disponían de defensa alternativa al ataque







Blanchard, Flannelly
igual que enterramiento, Co ataque pueden ser sólo una de serie reacciones 

defensivas según circunstancias



Co ataque

como último recurso

huida estrategia preferida, seguida de inmovilización









pero si no logran finalizar amenaza, se pasa al ataque

ENFOQUE DE LOS SISTEMAS DE CONDUCTA

Se compara enfoque de sistemas de conducta con la tª tradicional de aprendizaje

APROXIMACIÓN TRADICIONAL

Reforzamiento produce aprendizaje y da lugar a ejecución

Tª causal
reforzamiento como causa de la Conducta

Modelo causal

Reforzamiento mediante vínculo de retroalimentación de esta secuencia fortalece Co, o vínculo entre R y consecuencia








Desafío a modelo del reforzamiento

Timberlake
modelo del ref no tiene en cuenta todas las relaciones críticas, en especial entrada del E









no centrarse en único acontecimiento


Co animal parte sistema de Co funcional integrado


valor de comienzo inicial



Co adecuadas para esos valores iniciales



propiedad de modificarse por medio de consecuencia

Al considerar Co como sistema funcional explica lo que tª aprendizaje no puede

SISTEMAS DE CONDUCTA Y APRENDIZAJE

Tª tradicional

R utilizadas en investigación son relativamente arbitrarias




leyes que describen cómo aprenden animales a R arbitraria podrían generalizarse a otras R




Si se estudiasen R especiales no se podría estar seguro de que leyes de aprendizaje son universales

Qué son sistema de conducta
R y E parecen ser arbitrios para experimentador, PERO no resultan arbitrarios para el S






Co del S y sus reacciones perceptivas ante E 
preorganizadas en unidades funcionales






Co aprendida

preorganizada

procesos motivación, sistemas perceptivo-motores y secuencias R












en unidades funcionales






Unidades funcionales

se agrupan en torno a única función, como en alimentación






Características
Proceso motivacionales que desencadenan otras estructuras y ayudan a organizar y 

mantener la secuencia de su expresión

Estructuras perceptivo-motoras que relacionan afinidades específicas de E con componentes de R particulares 

Sistemas de conducta, evolución y aprendizaje
Relacionado con perspectiva evolucionista del aprendizaje








Especies se desarrollan, repertorios conductuales se seleccionan por flexibilidad








Animales secuencias de Co que alejan de E peligrosos y aproximan a E beneficiosos (que no son tontos)








Líneas Co perduran porque aumentan prob supervivencia y reproducción








Aprendizaje modifica estas líneas adaptándolas a nuevos ambientes o reorganizándolos para 

afrontar nuevos retos ambientales

COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE CONDUCTA

Sistema
nivel más inclusivo del sistema

función general que realiza el sistema




sistema identifica unidades perceptivas y conductuales motoras que contribuyen a función particular de forma integrada

Subsistema
estrategias coherentes que sirven a la función general del sistema



cuando se pone en marcha serie de E particulares se vuelven salientes para animal y se inicia cierta línea de Co



según cuál se active
secuencias de Co particulares





controla distintas estrategias globales o patrones motores y perceptivos relacionados con función general representada por sistema

Modo

Timberlake y Lucas
Sustrato motivacional relacionado con organización secuencial y temporal de patrones de acción respecto a E






terminales del sistema



Unidad motivacional, sustrato del subsistema que coordinan líneas de Co específicas



Refleja distintas estrategias de motivación y Co
parte del subsistema depredador, cada una desencadena línea Co apropiada y única

Módulo

Predisposiciones a responder a E particulares con componentes de R particulares


Tipos de acciones conductuales más específicas y refinadas



Proporcionan filtro de E en que claves ambientales desencadenan algunos módulos pero no otros

Modificaciones sistemas conductuales por CC o CI 

entre y dentro de los módulos

Patrón de acción
Unidad más básica 
movimientos específicos y reacciones motoras ejecutadas de forma estereotipada



Co componentes de módulos o secuencias conductuales




patrones de acción específicos pueden formar parte de un único o de más de un módulo

SISTEMAS DE CONDUCTA Y LA CONDUCTA INTEGRADA

Sistema conductas explica cosas que tª aprendizaje convencional encuentra difícil de explicar:

Conductas inadecuadas
en lugar de R criterio para la que se hallan disponibles las contingencias de recompensa





Tª ref

problema, porque reacciones alimentación específicas de especie en lugar de criterio con ref





Sistemas conducta
Co inadecuada porque sistema alimentación natural de S es activado por E








Patrones acción asociados con alimentación desencadenados automáticamente por estos E, haciendo 

irrelevante el ref

Timberlake, Wahl y King
apoyo

Recorrido laberintos

Timberlake
Correr hasta final laberinto no regido por consecuencia instrumental, porque animales se desplazaban por 

corredores aún cuando no recompensa





Co correr se asemeja a patrones acción de animales de madriguera
facilitadas si corredor largo y oscuro














afectada por luces y olores nuevos

Moldeamiento

Proceso fortalecimiento de R mediante aproximaciones sucesivas
evidencia efectos ref contingente




Sistemas conducta
Co rata en moldeamiento reflejan reacciones apetitivas elicitadas, específicas de especie, que forman 

parte del sistema de alimentación general




Timberlake y Lucas
experimentadores van muy lejos para estimular frec de patrones de acción refleja




Similar a automoldeamiento
entrega de comida activa automáticamente partes de sistema alimentación




Activa sistema comida, promueve combinación modos de búsqueda general y focal centrados en comedero, y asocia módulos 

relacionados con consecución comida con movimiento palanca

Conductas defensivas

Tª RDDE aprendizaje evitación
organismos dotados genéticamente de Co apropiadas para hacer frente a amenazas





Sistema conducta
Co en situaciones amenazantes implican secuencias Co provocadas por E ambiental relevante




Fanselow
componentes o modos motivacionales de acción de sistema de defensa incluyen 








modo conducta pre-encuentro








modos post-encuentro








modos próximos a la lucha





Déficit descarga inmediata
modos activados por distintos E ambientales









pre-encuentro se activa cuando animal en situación potencialmente amenazante









post-encuentro cuando animal se encuentra con amenaza aversiva y tiene que afrontarla









modo próximo a lucha se activa siempre que contacto sensorial directo con amenaza





Cuanto más alta en la jerarquía de reacciones de defensa específicas de la especie, la respuesta a entrenar requerirá 

una menor cantidad de aprendizaje

ADDENDA

Reforzador dispara mecanismos preorganizados
combina aspectos estructurales y funcionales del aprendizaje y la conducta

Determinantes de Conducta

organizados en sistemas funcionales por selección natural

Co aprendida



interacción de mecanismos y procesos del sistema con las limitaciones del ambiente

Enfoque asociacionista


R disminuye a medida que aumenta intervalo entre E

Sistemas de Conducta


Intervalos cortos
manejo y consumo de alimentos






Intervalos largos
mejor para búsqueda

APRENDIZAJE TEMA 13: GENERALIZACIÓN (gen) Y DISCRIMINACIÓN

E similares a clave original pueden producir también reacciones

Generalización del E

Medida en que estas nuevas claves producen R dependen en gran parte de su parecido con EC o Ed original

Cuanto más semejantes las claves

mayor reacción condicionada en la prueba de generalización







semejanza del E se basa en característica de tipo físico, aunque puede producirse por otras dimensiones

Generalización

responder del mismo modo a dos E distintos debido a sus similitudes

Discriminación

proceso contrario
animal discrimina cuando responde al E+ y no al E-

S 
responden del mismo modo

generalizan


o de modo distinto


discriminan

ante dos o más E con independencia de si su R es producida por EC o por Ed

Control por E

algunas dimensiones de un E son relevantes, mientras que otras no

GRADIENTES DE GENERALIZACIÓN

En generalización
relación sistemática entre fuerza de la R a los E generalizados y similitud de esos E con el EC o el Ed original

Esta relación sistemática
gradiente de generalización

MEDIDAS DE GENERALIZACIÓN

E múltiples
Condicionar un E+ criterio y después, durante sesión extinción, presentar E original junto a muchos semejantes y observar reacción S



a cada uno de ellos



Ventaja
cada S experimenta todos los E generalizados



Inconveniente
responder a un E puede afectar a reacción de S ante otros E del continuo

E único

Entrenar a S con E original y después ponerlos a prueba con solo una clave generalizada



Capacidad E generalizado para producir R se evalúa mediante comparaciones de grupo



Más tiempo y más costosa

Ventaja
reacción S a E generalizado no afectada por expo a otros E

Generalización mantenida
Ref a S de forma continua por responder al E+ original, ref intermitente, pero periódicamente ensayos prueba con E 

generalizado sin reforzamiento

Varias sesiones
todos los E generalizados varias veces en orden aleatorio

Ventajas
S todos los E generalizados y fuerza de R al E+ se mantiene a lo largo prueba

Inconveniente

S discriminan eventualmente el E+ original de los E generalizados, 

gradiente artificialmente pronunciado

TIPOS DE GRADIENTE DE GENERALIZACIÓN

Generalización

tanto con E excitatorios como inhibitorios

E excitatorios

experimento con palomas de Guttman y Kalish

magnitud R función directa de similitud entre E entrenamiento y prueba
E inhibitorios

Sumación
entrenar tanto un E+ como un E- y presentar después E+ junto a claves similares al E-






E- restan poder excitatorio al E+
cuando más parecido E a E- original, más se reduce excitación por E+




Weismar y Palmer
E+ constante y E- varía
Interacciones excitatorias-inhibitorias
Desplazamiento del máximo






Entrenamiento inicial discriminación entre clave E- y otro E+, después se evalúa generalización







Alejamiento del máximo del gradiente excitatorio respecto al E+ original, en dirección opuesta al E-







Hanson

lo demostró

cuanto más próximos E+ y E-
mayor desplazamiento







Spence

gradientes generalización post-discriminación se derivan de interacción entre exc-inh









Cada E gen produce tanto excitación generalizada como inhibición generalizada









R a E es suma algebraica de diferentes tendencias excit e inhib de ese E







Si gradientes se miden por separado y suma algebraica
gradiente desplazamiento máximo aleja de E+

TEORÍAS DE LA GENERALIZACIÓN


Varias teorías de la generalización






GENERALIZACIÓN COMO PROCESO PRIMARIO
Pavlov

generalización como proceso neurológico primario



se activa área cerebral mediante EC+

actividad eléctrica se extiende a otras áreas, elicitando centros neuro  de otros E

Hull

generalización proceso inherente y fundamental del aprendizaje, no subproducto secundario de otro proceso



R se condiciona respecto a región de valores de E

no a un único valor del E



Sistema nervioso en oscilación o flujo

cerebro registra valores E cuando percibe clave, no único valor



Prueba generalización

nuevos E producen R porque algunos valores sensoriales son los mismos que los condicionados antes



E distintos más débiles que claves que se parecen a E+ original
menos de sus valores en región de valores de clave original

GENERALIZACIÓN COMO FALLO DE DIFERENCIACIÓN

Lashley y Wade
tª con respaldo más amplio

generalización consecuencia de incapacidad de S para diferencias los E




2 afirmaciones


S se confunden durante prueba gen
por eso responden a E que no han encontrado antes













Cuanto más se parece E a E+ original, más confusión y más 

grado de R generalizada
gen contraria a discriminación








S aprende sobre dimensión en que se produce gen









Primero desconocen dónde diferencia entre 2E, pero atienden y aprenden sobre dimensión









Aprendizaje por experimentar variedad de valores del E antes o durante prueba gen

Hipótesis inversa
generalización como fallo de discriminación
Si S pueden discriminar
generalizan










Si discriminan entre E

generalización mínima y gradiente pronunciado




Blough
prueba con palomas

falta de discriminación debería dar lugar a gradientes gen planos

Factores atencionales

Entrenamiento discriminación previo afecta a gen





Discriminación atrae atención de S hacia dimensión pertinente de E

menos confusión entre E después





En algunos casos
atención por saliencia de claves y específica respecto a E en tarea discriminación





En otros casos

efectos atencionales se transfieren a E no utilizados en discriminación





Entrenamiento en discriminación afecta a gen potenciando atención

respalda a Lashley-Wade





Tendencia a gen se debe en parte a incapacidad S para discriminar

función de falta atención S hacia dimensión 

relevante E

MODELOS DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN DE LA GENERALIZACIÓN

Muchos teóricos consideran que aprendizaje implica un procesamiento de info

Varios modelos indican que gen 

Modelo Blough

similar a Rescorla-Wagner en CC
mide fuerza de R en presencia de EC




Blough




incluye E generalizados y proporciona descripción cuanti de cómo reacciones ext e inh gen




Presentación ref modifica prob de una R en presencia del EC de entrenamiento y de otros EC generalizados con elementos en 

común con el EC de entrenamiento




E como luces y tonos se representan mediante sus elementos

cuando se presenta E, se activa conjunto elementos




Cada E

capacidad para obtener fuerza asociativa mediante emparejamiento con EI (Vi)






esta fuerza se suma a través todos elementos, creando fuerza asociativa total del E (Ve)




2 E pueden tener elementos en común dependiendo de semejanza




Si elementos de E obtienen fuerza asociativa al emparejarse con EI, un E gen que comparte elementos con EC entrenado obtiene 

también fuerza

Fuerza elementos generalizados depende de

hasta qué punto son comunes

comunes se ponderan más

Fuerza E Ve equivale a suma fuerzas elementos individuales Vi, ponderada por factor generalización  Si

Fuerza E gen equivale a suma de fuerza elementos i del E ponderada por factor de similitud de cada elemento

Factor gen aumenta con semejanza física entre E

conocer similitud permite predecir variación fuerza elemento

Modelo Pearce

Blough era deficiente

él supone que existe almacén breve de memo (buffer) que contiene patrón de estimulación 

experimentado en su momento por S

Se presenta EC almacén contiene repres de sus elementos + elementos de otras claves de entorno

Al aparecer EI después, todas las repres del EC en memo obtienen fuerza asociativa

Sin embargo

contenidos almacén cambian cuando se presenta nuevo E generalizado




E gen produce R en medida en que elementos que activa poseen ya fuerza asociativa derivada de 

entrenamiento inicial

Resumen
entorno del E como conjunto de elementos en memo



generalización cuando elementos condicionados previamente son activados por E gen



magnitud R generalizada determinada por prop de elementos comunes a claves original como generalizada

ASA
grado similitu contenidos almacén para 2E distinos ECa y ECa’
Si similares, ASA se aproxima a 1, si no a 0

E gen activa elementos en memo
a mayor semejanza, más elementos comunes se activan y mayor excitación generalizada

GENERALIZACIÓN COMO RESPUESTA RELACIONAL

Todas teorías anteriores
gen directamente relaciona con semejanza física entre E de entrenamiento y prueba

Enfoque relacional

R generalizada no se basa en diferencias físicas absolutas entre E, sino más bien en sus diferencias relativas

Efecto tendencia central
Thomas y Jones
ejemplo de R relacional
efecto de tendencia central

Modelo efecto nivel adaptación 
Thomas
S juzgan sus E respecto a referente almacenado a repre subjetiva de valor medio con que 

se encuentran.

Si experimentan sólo un valor de un E

este valor se convierte en referente

Si experimentan múltiples valores

referente de nivel adaptación valor medio de todos






E gen se juzgan según este referente del nivel de adaptación, no según valor de E+ únicamente






Explica tendencia central 
 S que experimentan E gen inferiores al valor de E+ adquieren repre subjetiva del 

valor medio de E que también por debajo del valor de E+


Sus R en este valor medio






S que experimentan sólo E superiores a valor de E+ adquieren repre de memo de valor medio de E superiores a E+






Valor nivel adaptación subjetivo conjunto E es función del valor de cada E gen x valores ponderados de E+ original






Predicciones cuantitativas exactas menos importantes






Idea esencial

gen es proceso relacional en que S juzgan valor de E gen, no por diferencia física absoluta 

con E+, sino en función de repre subjetiva media de todos los E experimentados






Modelo reconoce contribución de entrenamiento original del E+ a reacción de S respecto a serie de E






PERO
los valores de los E generalizados contribuyen también a la media subjetiva

Desplazamiento del máximo revisitado
Teoría Thomas guarda relación con diversidad fenómenos incluyendo el del desplazamiento del máximo







Tª Spence
S mayor desplazamiento de máximo R respecto a E+ en dirección contraria a clave E-







Modelo nivel adaptación
máximo de R debería alejarse del E+ pero hacia clave E-, no dirección 

contraria 











S experimentan E gen más intensos que E+ de entrenamiento inicial, su repre 

subjetiva de valor medio de todos los E y su máximo de R, debería ser 

superior al E+, no inferior







Razón exacta por determinar

Factores para gradiente pronunciado

entrenamiento prolongado, corto intervalo entrenamiento-prueba y cambio contexto entrenamiento prueba







generalizan menos

FACTORES QUE AFECTAN AL GRADIENTE DE GENERALIZACIÓN

Gradiente gen pronunciado refleja escasa gen

incluso E bastante similares al E+ original producen sólo una R marginal

En cambio
gradientes más planos


mayor gen, incluso E que se diferencian mucho del E+ de entrenamiento provocan grado 

considerable de R gen

GRADO DE ENTRENAMIENTO

Cantidad entrenamiento administrado con el E+ influye en la generalización

Cuanto más extenso es el entrenamiento
menor es la generalización

Hearst y Koresko
palomas a picotear línea vertical sobre tecla coloreada




respaldan Lashley-Wade
a medida que S se familiarizan con dimensión en que difieren E, discriminación mayor fuerza y 

generalización más débil

INTERVALO ENTRENAMIENTO PRUEBA

Generalización aumenta con tiempo
no porque S responda menos a clave E+ orginal






porque los E gen más discrepantes que no produjeron R de gen fuerte al principio, ejercen mayor control a medida 

que transcurre el tiempo

tanto en apetitivo como en aversivo

CONTEXTO

Aunque transcurso tiempo hace más plano gradiente de gen, un cambio en contexto general tiene efecto contrario

Cuando a prueba animales en caja distinta a la utilizada en C original, se observa gradiente más abrupto
menos generalizado

Se distorsionan detalles del contexto de entrenamiento original
fallo de recuperación de memo

Gisquet-Verrier y Alexinsky

demostración efecto conjunto de cambio de contexto y del intervalo entrenamiento-prueba

ENTRENAMIENTO DE DISCRIMINACIÓN PREVIO

Cuando S recibe entrenamiento de discriminación seguido de prueba de gen, gradiente más pronunciado que si S no recibe dicho entrenamiento

Hanson

respalda teoría Lashley-Wade

Para discriminar entre 2 E
S debe aprender dimensiones relevantes del E implicada en la discriminación





S confunde menos el E y muestra así menos generalización

ENTRENAMIENTO DE DISCRIMINACIÓN : TIPOS DE DISCRIMINACIÓN

Comporta la presentación de ref tras una R a un E+, pero la omisión de reforzamiento tras R a E distinto  E-

Animal responde de formas distintas a 2 E

ciertas propiedades salientes del E controlan la conducta

Tasa o prob de R al E+ aumenta con el entrenamiento pero disminuye respecto al E-

SIMULTÁNEA

E+ y E- se presentan a un tiempo
2 teclas de R distintas

Si S percibe diferencia entre los mismos y bajo control estimular

R a E+ superior a la R a E-

Incapacidad para diferenciar E, o ausencia de control estimular, hace que S responda a los 2 patrones del mismo modo aproximadamente

SUCESIVA

E+ y E- sucesivamente

medida discriminación depende de que S responda de forma distinta

Versión especial de tarea sucesiva
procedimiento de discriminación R/ no-R






E+ es presencia de clave y E- es su ausencia






S debe responder con conducta ante presentación de clave pero mostrar no-R durante su ausencia






Discriminaciones sucesivas por lo general más difíciles de resolver que las discriminaciones simultáneas

DISCRIMINACIÓN DE PROGRAMA DE REFORZAMIENTO

Simultánea y sucesiva 

contraste entre condición reforzada y otra no reforzada

Programa recompensa puede variar también durante presentaciones del E+ y el E-

Programa concurrente

S escoge entre 2 opciones de R


Programa múltiple

ejemplo discriminación entre programas de ref que utiliza aproximación sucesiva

CONDICIONAL

Cuando S efectúa R1 en presencia de E1, pero R distinta ante E2

R correcta está condicionada a qué E se presente

E1 constituye E+ para R1

E- para R2

Discriminación condicional es lo mismo que inhibición condicionada y modulación en CC

Diferencia entre R se basa en patrón diferencial del E

TEORÍAS DE LA DISCRIMINACIÓN

HULL-SPENCE

3 supuestos

Reforzamiento da lugar a excitación condicionada al E+




Ausencia de reforzamiento produce inhibición condicionada al E-




Excitación e inhibición se generalizan a otros E y estas tendencias contradictorias se suman algebraicamente para cualquier E 

E+
posee fuerza excitatoria, pero también inhibitoria porque es E generalizado respecto al E-

E-
fundamentalmente inhibitorio, pero también cierta fuerza excitatoria porque excitación se generaliza de E+ a E-

Mismo argumento para otro E en misma dimensión
todos similares tanto a E+ como a E-, pero cada uno provoca una reacción gen exc y una gen inh

Que S tenga reacción cuando se le presenta E depende de
fuerza relativa tendencias excitatoria e inhibitoria generalizadas de ese E

Ejecución
cuando tendencia excitatoria superior a inhibitoria

Respaldado por estudios sobre desplazamiento del máximo

SUTHERLAND-MACKINTOSH

Tª atencional de la discriminación

aprendizaje de discriminación dos procesos diferenciados:







Propia atención resulta afectada cuando se refuerza al S


cada dimensión de E particular se representa mediante analizador distinto

comienzo entrenamiento
fuerza analizador dado se relaciona con fuerza señal entrante

Si E rasgo saliente
atención S resulta atraída por esa dimensión




por eso E más fuertes suscitan mayor atención y se condicionan más fácil







Adquisición de R
R de elección
vínculo entre R específica y un analizador

Respaldo a teoría atención
Waller

respaldo directo para tª atención

Medidas de atención

Lamb y Riley
S no pueden prestar atención  a 2 dimensiones simultáneamente





Cuando muestra contiene único elemento
fácil atender al mismo

buena igualación





Cuando se presenta E compuesto

atención se divide 

empeora ejecución igualación

FACTORES QUE AFECTAN A LA DISCRIMINACIÓN

DIFICULTAD DEL PROBLEMA

Aprendizaje discriminación más rápido cuando E+ y E- se distinguen con facilidad uno de otro que cuando no es así

DISCRIMINACIÓN PREVIA

Lawrence
efecto de fácil a difícil
experiencia previa con problema de discriminación influye en cómo S aprende un 2º problema



dominar el problema de discriminación fácil

facilita ejecución de problema más difícil



animales entienden mejor dimensión relevante de E con tarea fácil  

esta reacción facilita después discriminación difícil



Primero aprendo dimensión relevante del E

R correcta fácil cuando los 2E fácilmente diferenciables



Ejecución tarea difícil se facilitará después

S ha de atender a misma dimensión para resolver ese problema

Tª relacionada

Facilitación discriminación procede de mejora en capacidad general S para resolver problemas discriminación, 

no sólo del hecho de atender a dimensión pertinente

Experiencia con cualquier problema discriminación independientemente de qué dimensiones del E se utilicen, favorece habilidades generales de resolución de problemas que ayudan a organismo a afrontar problema difícil después

Seraganian a prueba

INFORMACIÓN DEL ESTÍMULO

Wagner, Loan, Haberlandt y Price
Valor informativo de Ed afecta al aprendizaje de discriminación






Ed adquiere fuerza como consecuencia de validez relativa






Respaldan tª atencional de discriminación
S atención a E relevantes para resolver problemas discriminación

Wasseran
E compuestos dos teclas en lugar de combinación luz-tono
permite medir atención selectiva de S directamente contando picotazos











a cada tecla

Resultados muy parecidos en ambos

EFECTO DE LA CONSECUENCIA DIFERENCIAL

Afecta en qué medida la R da lugar a una única consecuencia

Se consigue responder de forma distinta a E1 y E2 con mayor facilidad cuando R1 produce C1 y R2 da lugar a C2

Peterson, Wheeler y Amstrong
efecto de la consecuencia diferencial






animales aprenden discriminación condicional con mayor facilitad incluso cuando consecuencias diferenciales son 2 

acontecimientos sensoriales diferentes en lugar de 2 tipos distintos de recompensa

Fedorchak y Bolles
facilitación del aprendizaje de discriminación en términos de repre del reforzador

FENÓMENOS DE DISCRIMINACIÓN

EFECTO DEL SOBREAPRENDIZAJE EN LA INVERSIÓN

según tª discriminación Spence
S con sobreentrenamiento deberían mostrar fenómeno de inversión con mayor lentitud 






sobreentrenamiento debería haber fortalecido el hábito inicial, haciendo que fuese más difícil invertir elección

Experimento Mackintosh
no es así
sobreaprendizaje en inversión fiable sólo cuando problema discriminación relativamente difícil







y se administra recompensa grande por la R correcta







si problema espacial es más difícil o si mucho entrenamiento en discriminación inicial

Tª atención
más exitosa al explicar fenómeno de sobreaprendizaje



Atención a dimensión relevante fortalece R de atención o analizador



Discriminación se produce sin que S atienda de forma exclusiva a dimensión relevante del E

Aunque S ha de prestar atención a dimensión relevante hasta cierto punto, puede que analizadores de otras dimensiones todavía presentes cuando se cumple criterio inicial de discriminación

Sobreentrenamiento sigue fortaleciendo analizador respecto a dimensión pertinente mientras reduce fuerza de analizadores atención para dimensiones no pertinentes

S sobreentrenados
mantienen mayor atención a dimensiones pertinentes durante aprendizaje de inversión




los otros analizadores no compiten por atención
se han debilitado en ensayos sobreentrenamiento

Si dimensión irrelevante del E se añade por 1ª vez durante aprendizaje inversión
se perturba conducta S entrenados de forma normal












no afecta velocidad aprendizaje

S no sobreentrenados

no atienden exclusivamente a dimensión apropiada a final de aprendizaje inicial







nueva dimensión al competir por atención
perjudica ejecución

Dimensiones extrañas

no afectan a animales sobreentrenados
han consolidado atención a dimensión relevante durante 

sobreentrenamiento



Animales más eficientes resolviendo problemas en general 
como consecuencia sobreentrenamiento











no porque atención a dimensión específica haya aumentado

Efecto sobreaprendizaje en inversión

mayor entrenamiento en tarea discriminación facilita aprendizaje de la discriminación inversa

DISPOSICIONES DE APRENDIZAJE

Discriminación nuevos objetos mejora si se administra de antemano un entrenamiento de discriminación con otros E

Disposiciones aprendizaje
Expo a muchos problemas de discriminación distintos produce aumento capacidad para aprender nuevos problemas

Harlow

Aumento capacidad para aprender problemas discriminación

ocurre con muchos animales



también cuando entrenamiento implica evitación de E desagradables en lugar de recepción de recompensas positivas



demostró que experiencias de aprendizaje previas pueden influir en capacidad para resolver problemas y capacidad aprender en sí

Posibilidad de que tarea disposiciones aprendizaje proporcionase nivel de medida de inteligencia general de especie

formación disposiciones aprendizaje proporcionan info sobre capacidades de aprendizaje de especies, pero no medida inteligencia

S aprende lo que no ha de hacer
tendencia S a elección incorrecta se inhibe gradualmente en transcurso entrenamiento

Levine

Tª más elaborada
animales desarrollan y ponen a prueba H sobre problemas discriminación



Aprendizaje discriminación no consiste en aumento lento y gradual excitación de R correcta y de inhibición de reacción correcta (Spence)



Siguen estrategias para resolver problema dado
éstos son confirmadas o rechazadas dependiendo de resultado de ensayo

TRANSFERENCIA DESPUÉS DE LA DISCRIMINACIÓN

Experiencia con problemas de discriminación se transfiere a nuevos problemas
los hace más difíciles de resolver

Tª atención
explica fácilmente diferencia entre transferencia intradimensional y la extradimensional



Analizador dimensión relevante de E se fortalece en primera fase estudio



Una vez se produce cambio en fase 2

S intradimensionales ya fuerte R de atención a dimensión apropiada



Por el contrario



S extradimensionales suprimir atención a dimensión relevante y aprender a prestar atención 

a nueva dimensión

APRENDIZAJE DEL RASGO

Valor predictivo Ed influye en discriminación

PERO en tarea típica de discriminación las claves E+ y E- son informativas y únicas

Hearst y Wolf

Efecto del rasgo positivo
cuando rasgo predictivo simple se distingue al E+ del E- forma parte físicamente presentación E+

Para explicación
2 conceptos

R relacionada con atención
para efectuar R correcta animales atención al elemento distintivo







Ejecución puede estar relacionada con seguimiento signo
reacciones motoras dirigidas a E asociados 

con recompensa

ADDENDA

GRADIENTES DE GENERALIZACIÓN
E+
en su presencia es altamente probable R, porque R ha sido diferencialmente reforzada en presencia de E+

E-
nunca se obtendrá reforzador, se responda o no

Discriminación

S responden ante E+

no responden con E-




Pero pueden haber aprendido tres cosas
a. a R sólo cuando E+










b. a no R sólo cuando E-










c. las dos cosas




para saber cuál han aprendido

2ª fase

Determinar gradientes generalización

uno para E+, otro para E-

Gradiente gen

Una vez aprendida discriminación E+ y E- se presentan E diferentes para comprobar hasta qué punto los nuevos son capaces de




elicitar la R instrumental




Normalmente

elegir E+ (color) de dimensión estimular diferente a E-(sonido)







una vez aprendida discriminación
colores diferentes y medir R








Si S dan mismas R con cualquier color


Gradiente plano








Si S cada vez menos R con diferentes colores

Gradiente inclinado
decremento en gen




Si gradiente de gen excitatorio
plano

E+ no control









inclinado
E+ controla la conducta




Gradiente de generalización inhibitorio
se variará frecuencia sonido y medir R










plano

ante todos E prueba y E- mismo nº R

no control estimular










U

mayor nº R cuando frec sonido más diferente











decremento en generalización












menos apuntados que los excitatorios

Gradientes de interacción
Si pertenecen a misma dimensión estimular

gradientes no tan claros





Desplazamiento del máximo
máxima R en algún punto alejado del E+ en vez de justo en el lugar del E+









porque E- se resta del gradiente del gen excitatorio del E+





También 
si se entrenan 2 E+ distintos que varían en mima dirección estimular







cada E+ gradiente gen exc independiente
resultarán
suma gradiente















a veces independientes: 2 máximos

Factores que influyen

*Cuando no entrenamiento explícito en discriminación

generalización suele ser mayor





*Intro periodos no reforzados señalados por E- afectan grado gen en torno a E+, aunque E+ igualmente reforzado en





  todos grupos





*Si durante prueba gen se retira ref completamente, gradientes menos apuntados





 
Influye que R en presencia E+ en prueba sean reforzadas o no

Tras fase prueba
Qué han aprendido
a. R sólo cuando E+

b. no R sólo cuando E- 

c. las dos cosas




*Si S responden menos a medida que E prueba más alejado de E+ original




a /c




*Si gradiente gen de E- inclinado con mayores R a medida que E prueba se aleja del entrenado

b /c




*Si gradiente E- plano










descartar b/c




Lo más frecuente
gradiente excitatorio alrededor de E+ y gradiente inhibitorio alrededor de E-







han aprendido c

Spence




Discriminación sin errores

aprenden sólo sobre E+









se controla exp para que no haya R ante E-
no errores









Se recompensa R ante E+ pero no se presenta E- hasta que no se consolida aprendizaje E+









y entonces se presenta gradualmente









No se consiguen gradientes gen inhibitorios, sólo se aprende a R en presencia de E+

DISCRIMINACIÓN CONDICIONAL

El papel de un E está condicionado a la presencia de otro

Igualación a la muestra
la más usada

muestra o E condicional   A/B








R 
aparecen E comparación
1 / 2  aleatorizados en posición








Si E=A
elegir 1 para ser reforzado 
Si E=B elegir 2








Diferencia entre E condicional y comparación es funcional

Igualación simultánea a la muestra
se encendía luz general, y luz roja aparecía
tecla muestra






picotazo en tecla central
encendía e comparación rojo y verde en teclas laterales






rojo comparación correcta
apaga teclas, 3 seg comida






intervalo y muestra para siguiente ensayo






apagón todas luces
E castigo leve

tiempo fuera






E muestra y comparación cambiaba de un ensayo a otro
para ref seleccionar tecla lateral mismo color

Diferenciación de la muestra

ref programados para seguir R a tecla lateral que no igualan la muestra
rojo-verde

Igualación y diferenciación producen funciones de adquisición similares con 2 colores
primero niveles azar 50%













tras 13 sesiones 90%

Con 3 colores diferente
Igualación
3-4 sesiones
50%

8 días 90%





Diferenciación

principio 60%
  evitan E idéntico porque al R a ese la primera vez no reciben nada

Entrenamiento mínimo requerido para establecer ejecución

color-color

Entrenamiento más prolongado
color-línea
línea-color
línea-línea

V procedimentales que afectan
Corrección
Ensayo no corrección

selección E comparación termina ensayo e inicia IEEnsayos












después de intervalo muestra del siguiente ensayo, incluso si ha












habido error








Corrección
cada error seguido de repetición de ensayo hasta que obtenga el reforzador






Tiempo fuera

errores seguidos de periodo sin iluminación y R sin efecto
leve castigo






Duración
IEEnsayos
S entrenados sin intervalo
niveles de azar incluso tras 45 sesiones










S entrenados con intervalo
más y mejor










Pero si S responde durante IEE 
contador se reinicia para evitar R 















persistentes no deseadas

Naturaleza de actuaciones generadas por expo a procedimientos de igualación y otros


Igualación puede producir adquisición concepto de identidad


Co en términos de grupo limitado reglas

Si..... entonces .....


Para saber cuál

pruebas independientes de transferencia






Se trabaja con E nuevos pero que mantienen entre sí misma relación que S han aprendido






Si S responden en base a condicionalidad
a nivel azar en prueba






Si aprendieron criterio identidad

nivel aciertos superior

Igualación demorada a muestra
demora entre muestra y comparación






igualación más lenta y con curso diferente






E usados papel crucial

entrenamiento rápido cuando discriminación condicional de la posición










entrenamiento lento cuando se presentan líneas como comparaciones










Diferencias de base para las dos discriminaciones requeridas

Igualación demorada sucesiva

Sólo 1 comparación







Una muestra A1 o A2 

R iniciaba IEEstímulos
     tras demora único E comparación señala oportunidad R






Si comparación = muestra
R=ref






En los demás ensayos

ref no disponible






Ajuste

duración demora se ajusta en función de actuación del S








tras ensayo correcto

se incrementa








tras errores


se reduce






Demoras largas reducen exactitud

mejor ejecución con colores que con líneas






Actuación ensayo dado puede estar influida por eventos de los ensayos precedentes






IEEnsayos largos
reducen efectos eventos en ensayos previos


Para investigar interferencia retroactiva
evento interferente durante demora entre muestra y E comparativos


Interferencia más severa por introducir durante demora E que es comparación incorrecta


También introducción actividad interfiere

Efectos requerimientos de R a la muestra
Co puede proporcionar R codificación que sirven como señales adicionales para elegir entre E comparación







Eliminar requerimiento de picar muestra después de entrenamiento que sí lo requería reducía índice







acierto 10-25%







R diferenciales a la muestra aparecen aunque las especificaciones procedimentales no las requieran

R diferenciales a la muestra

Si las hay adquisición se ve favorecida






Se expone S a preentrenamiento que establezca control de E de los diferentes requerimientos conductuales antes






de comenzar entrenamiento discriminación condicionada






Ej 
ante tecla roja se exige RF10  y ante tecla verde RDO5







luego si se realiza programa adecuado, comparaciones aparecen en teclas laterales

Variables de reforzamiento
Mayoría estudios
mismo ref siguiendo a los ensayos correctos





Ejecución puede verse facilitada cuando ref diferente sigue a selecciones correctas de una comparación particular






Contingencias específicas de reforzamiento





Reforzamiento continuo
ventajoso para adquisición









pero sesiones pueden verse limitadas por saciedad

Exactitud ejecución en función de programa de ref

RF-IF
altas frec error en ensayos poco después liberación ref









exactitud aumenta según nos acercamos al siguiente reforzador

Medidas y análisis
Exactitud
% ensayos correctos

medida más utilizada para nivel ejecución




Latencia
velocidad R a E presentados
latencias de elecciones correctas más cortas que de incorrectas




Cantidad trabajo
a mayor nº ensayos realizados mejor ejecución en esa sesión

Discriminaciones complejas

Discriminación condicional de 2º orden







2 E funcionales marcan relación entre E a la que S debe responder







1 o más E muestra y varios E comparación







Ej
E funcionales marcan relación de semejanza

Conclusión
Control E influido por

naturaleza, nº E discriminativos y condicionales, requerimientos R, programa reforzamiento, demora

CONTROL POR LOS ELEMENTOS DE UN E COMPUESTO

E nunca se producen individualmente

H emparejamiento
todos elementos perceptibles adquieren control sobre esa R pero no todos el mismo




que sea uno u otro el que adquiera control depende de varios factores




no basta para explicar el control del E




Los Ed tienen efecto no sólo porque están emparejados con ref, sino porque señalan la forma o momento

Control por E depende también de naturaleza de ref

Ciertos tipos E

más prob de control sobre R con ref + que con ref –









E visuales

más prob de control sobre los ref + que auditivos









Claves auditivas
más prob control sobre Co reforzada negativamente

Naturaleza R requerida
R diferenciadas por localización bajo control de distinta localización de los Ed





R diferenciadas por naturaleza bajo control de distintos Ed

Tª DISCRIMINACIÓN: ENFOQUE DE R MÚLTIPLE

R terminales

hacia final intervalo entre 2 reforzadores sucesivos



actividades que forman parte del patrón de R habituales del S en presencia del ref

R de intermedio
actividades sin relación con ref que aumentan frec después de recompensa y descienden cuando se acerca siguiente recompensa

Staddon
R operante se condiciona a E+

R intermedia se condiciona a E-

No confía en concepto de inhibición

TEMA 14 : COGNICIÓN COMPARADA

MEMORIA A CORTO PLAZO: IGUALACIÓN DEMORADA A LA MUESTRA
Procedimiento más común para investigar MCP

Igualación demorada a la muestra

PROCESOS BÁSICOS EN LA IGUALACIÓN DEMORADA A LA MUESTRA

Tipos de tareas
manchas de color o figuras geo como E muestra y comparación




igualación 
asociación arbitraria entre muestra y comparación, en lugar de semejanza física

Evidencia repaso
Repaso

parte destacada MCP



S reciben muestra, después 2º E de memo que informa si podrían emparejar muestra






Ensayos recuerdo
E comparación y posible igualarlos






Ensayos olvido

E irrelevante que no se igualaba a muestra




Estudios
paloma procesan o repasa de forma activa características muestra durante intervalo retención a menos que se






indique lo contrario mediante clave de olvido






Clave de olvido disminuye repaso o procesamiento
al contrario que clave de recuerdo que aumenta nivel






S se inclinan automáticamente a repasar y procesar E muestra a menos que se les indique que no va  a evaluarse 

memo, en cuyo caso el repaso cesa

Tª DE LA HUELLA DE LA IGUALACIÓN DEMORADA A LA MUESTRA

Tª modificada de la huella
Presentación muestra crea huella neuronal que se desvanece con tiempo





Huella análoga a postefecto cuando se observa presentación repentina de flash
1º imagen vívida, luego desvanece





S realizan tarea de igualación demorada a muestra emparejando literalmente vestigios de huella neuronal que va 

desvaneciendo con características sensoriales de E de comparación





Si huella se ha desvanecido de forma considerable

igualación difícil, empeora ejecución





Si huella suficiente vívida cuando E de comparación

posible buena igualación





S este proceso de forma relativamente pasiva
no implicado repaso activo alguno





Fuerza huella original de memo aumenta en función de expo a la muestra





Cuanto mayor expo a muestra más fuerte es la huella



ejecución igualación demorada a muestra directamente relacionada con duración de la muestra

Críticas
S no son agentes pasivos de proceso de memo

repasan info de forma activa durante retención, repaso crítico para MCP



Si muestra tanto geo como color, pero S empareje basándose sólo en forma, ejecución peor que cuando una sola dimensión




en primer caso compartir atención entre dos dimensiones, atención no se divide fácil, ejecución afectada




S repasan activamente info durante intervalo retención



Ejecución igualación demorada a muestra empeora si se perturba repaso durante intervalo de retención
interferencia retroactiva




iluminación durante intervalo demora afecta a ejecución porque pone a S en disposición de repasar otros E





esto no se explica por Tª de la huella



Interferencia proactiva
contradice Tª huella
E antes de muestra interfiere procesamiento o repaso, disminuye igualación



S son procesadores de info que se implican en repaso, no agentes pasivos en proceso de decaimiento de la huella

HIPÓTESIS DE LA DISCRIMINACIÓN TEMPORAL

Disminución en ejecución en función de intervalo de retención refleja una especie de confusión

Se expone a nº limitado de E muestra

la dificultad no en recordar características de muestra, sino recordar qué muestra se presentó

Animales no olvidan el color
simplemente se hallan confusos respecto a qué color en último lugar

Animales muestran ejecución de igualación demorada a muestra relativamente mejor con entrenamiento extenso

Tª huella
no puede explicar estos resultados

sostiene que intensidad huella E se basa en intensidad y duración de muestra









no debería variar en función de entrenamiento

Uso de muchas muestras mejorar ejecución

respalda H discriminación temporal








con mayor variedad de E animales más fácil recordar cuál se presentó en último lugar

Confusión más probable cuando sólo se utiliza número escaso de E

TEORÍAS DE CODIFICACIÓN DE LA INFO

Codificación retrospectiva

durante igualación demorada a muestra S piensan retrospectivamente, repasan características muestras






y las codifican en memo
cuanto más amplia codificación retro, mejor memo y mejor ejecución

Codificación prospectiva

Repaso de E que han de presentarse en lugar de pensar retro en muestra






S piensan con antelación respecto a E comparación y aprenden instrucciones sobre futura R

Procesamiento continuo

H codificación retro
S repasan durante intervalo retención






H codificación pros
animales repasan lo que van a hacer a continuación






Ambas en la misma situación, no se sabe si simultáneos o secuenciales

OLVIDO Y MEMORIA A LARGO PLAZO

DURACIÓN Y CAPACIDAD DE MLP

Memo humana LP
info hasta 24 horas, parece poseer capacidad ilimitada y cantidad de info ilimitada

S no sólo recuerdan significación presente de E, también asociaciones pasadas
distintas medidas de memo no siempre coinciden

Si existe memo de cierto E debería mostrarse evidencia de retención con independencia de la medida utilizada

CONDICIONES QUE AFECTAN A MLP

Interferencia Retroactiva
Papel importante en MLP y en MLC





Si S experimenta trauma tras aprender R, puede afectar retroactivamente a recuerdo de reacción aprendida





Terapia electroconvulsiva
no se sabe cómo opera, descarga afecta a memo, interfiere memo de forma retro









Tª consolidación memo

recuerdos deben experimentar consolidación para perdurar













y se fijan en periodo de consolidación













cuanto más tiempo consolidación, más fortalece memo





Tª consolidación incorrecta para algunos
olvido no refleja que impedido formación memo, 

sino incapacidad recuperar recuerdo

Interferencia Proactiva
Fuente más importante de interferencia
de acontecimientos antes del aprendizaje inicial





Efectuar la tarea B antes de tarea A interfiere en recuerdo de tarea A

Edad

Traumas a edad temprana influencia desproporcionada en conducta adulta

intensos y duraderos



Investigación no lo confirma

recuerdos a principio vida se olvidan más rápido que formados en edad adulta
efecto edad

Organización memo
Organización y cohesión




Cantidad info que puede retenerse aumenta cuando S organizan info en agrupaciones o unidades de memo según características





más fácil codificar palabras que retener letras




3 clases agrupaciones memo

Agrupaciones de ensayos
conjunto de R indi se organizan de modo significativo









Agrupación de series

S agrupan cantidad de acciones indi









Agrupación de listas

Jerarquía de varias agrupaciones de series

MEMORIA ESPACIAL

Sherry y Schacter
sistemas de memo múltiple evolucionado como adaptaciones especializadas, cada sistema especializado




aprendizaje del canto, la impronta, la orientación, la memo espacial

selección los han hecho distintos entre sí

MAPAS COGNITIVOS

Ratas desarrollan mapa cognitivo o modelo interno de características espaciales de entorno

permite resolver laberinto brazo radial

Zonas almacenamiento en aves

recuerdos espaciales se emplean en medio natural de animal






especies aves almacenan alimentos en escondrijos
memo de la localización













mapa cognitivo de escondrijos individuales






Sherry

pájaros que almacenan comida también sensibles a referencias geográficas globales






Si mapas cognitivos, memo espacial difiere probablemente entre diversas especies de aves, dependiendo de 

espacio ecológico

Mapas cognitivos abejas
invertebrados como abejas productoras de miel también desarrollan dichos mapas

PROCESAMIENTO COGNITIVO COMPLEJO

E en contexto temporal y secuencial

importante noción de tiempo y capacidad para calcular o contar

Animales elaboran categorías conceptuales complejas
 y toman decisiones, resuelven problemas, muchos poseen capacidad comunicarse

CÁLCULO Y MEDIDA DEL TIEMPO

E se localizan tanto de forma espacial como temporal en el ambiente y se producen en nº mayor o menor

Capacidades para estimar tiempo y contar son importantes

ritmos circadianos, migraciones....para afrontar exigencias del medio

PROCESAMIENTO DE LOS INTERVALOS TEMPORALES

Tareas medida tiempo

Church y Gibbon
discriminación R/no R

S responde si señal es E+ pero no responde si señal es E-





Procedimiento del máximo
Tasa R en programa IF se acelera a lo largo del intervalo









Tasa R baja inmediatamente después de recibir recompensa, pero aumenta a medida que 

transcurre intervalo









Intervalo IF con señal, a veces ensayo prueba con señal doble tiempo sin recompensa









Si S anticipase recompensa en momento en que finaliza intervalo fijo, tasa R debería 

máxima en ese momento

Ratas menos dificultades que palomas en medir duración de tonos





Dreyfus, Fetterman, Smith y Stubbs

Paloma 2E y entonces que picoteasen una de dos teclas según relación 

duración entre E

Si E duración superior a otro, pocas dificultades para elegir R correcta

Resultados mostraron que S tarea con precisión y grado R determinado por 

proporción en duración de ambos E, aunque precisión disminuía a medida que 

aumentaba duración absoluta de los 2E

Características procesamiento temporal
Como cronómetro
S perciben tiempo fuera, deja de medir tiempo y luego comienzan de nuevo










Medir animal medir intervalos de distintas longitudes aunque acontecimientos sean 

de distintas modalidades

Mide desde cero en adelante

Pude ponerse a cero con bastante facilidad, reloj interno se reinicia tras administrar reforzamiento

Estimación del animal de duración de E empeora con propio paso del tiempo

Miden duración E de distintas modalidades sensoriales de forma simultánea e independiente por dos relojes internos distintos

Tª medida del tiempo

Algunas por determinantes bio de la media del tiempo, otras por conceptos psico subyacente





Efecto fisio de sustancias químicas en cerebro
drogas afectan conducta medida tiempo





Otros

áreas anatómicas específicas son importantes





Chuch

mecanismos psico


medida tiempo cuatro mecanismos
reloj interno, memo referencia, memo trabajo y comparador

Reloj 3 componentes




Marcapasos proporciona corriente pulsos a través de conmutador o puerta que se abre cuando señal

pulsos se suman en acumulador
memo referencia retiene repre de direcciones en el pasado

comparador info de acumulador como de memo referencia

cuando comparador percibe que cuenta acumulador se iguala aprox a valor memo referencia    

sí

si estos dos valores se aproximan

no

si no es así

memo trabajo retiene valor de acumulador hasta momento posterior que es utilizado por comparador

PROCESAMIENTO NUMÉRICO

Ratas y palomas pueden contar además de medir el tiempo

Capacidades de cálculo y medida del tiempo son similares en muchos aspectos

ADQUISICIÓN DE CONCEPTOS

Conductistas

Generalización como mecanismo esencial de conducta conceptual




Tipo de E a que S reacciona de forma generalizada, es definición conductual de categoría conceptual




Todos S que capaces generalizar entre ejemplares de clase dada de E también implicarse en conducta conceptual

2 tipos categorías
Categoría bien definida
criterios específicos y objetivos para pertenencia








sin ambigüedad si ejemplar es miembro determinado si cumple criterios expuestos




Categoría mal definida

o difusa, límites no precisos, aún cuando observadores pueden mostrarse de acuerdo de modo 

general sobre pertenencia a clase

TEORÍAS DE LA CLASIFICACIÓN

Aprendizaje mecánico

Animales formar categorías conceptuales memorizando miembros indi de una clase, pero improbable para entorno natural





memo mecánica como medio por el que S pueden categorizar los E

Tª del Rasgo

Más prob que miembro de categorías conceptuales compartan ciertos rasgos definitorios, al menos en entorno natural




Para identificar E como ejemplar de categoría, S han de comparar con prototipo




2 problemas

con frecuencia no claro cuáles son rasgos relevantes, especialmente en medio natural complejo







no todos rasgos igual rango como propiedades definitorias de categoría, unos más importantes que otros

Conceptos polimórficos
Categorías conceptuales son polimórficas y pertenencia a las mismas es probabilística





Son categorías en que ejemplares pueden adoptar muchas formas, ningún raso simple o conjunto de rasgos es esencial





Ejemplares contienen características relevantes que definen categoría, pero no necesariamente comparten todas





Animales categorizar E basándose en este aspecto





Con nuevos E

reacción S no se basa sólo en memo mecánica diapos vistas previamente, 





Si S R a nuevos E del mismo modo que a E entrenamiento, ejecución deberse a presencia categoría conceptual en lugar de 

buena memo para esos E ya experimentados

CONCEPTOS NATURALES

Categorías naturales son polimórficas encontradas en entorno natural
desafían definición clara, límites difusos

Categorías naturales pueden implicar distintos niveles abstracción

Categorías Abiertas

E con cantidad ilimitada de miembros, mecanismos identificar ejemplares se basan en análisis de rasgos





no diferencia en patrón de errores en conceptos naturales frente a artificiales

Palomas aprenden propiedades objetos, concepto de movimiento y conceptualizan propiedades abstractas E complejos, generalizando de forma correcta a nuevos ejemplos

Conceptos nivel superior
Lea
adquisición categoría abierta refleja discriminación de un concepto






S desarrolla noción de qué E pertenecen a categoría E+ y cuáles no según características físicas





PERO
conceptos nivel superior son distintos, se requiere más que un análisis de rasgos físicos para categorizar





Idea estructura mental única activada cuando aparece ejemplar de ese concepto, no está clara





Para demostrar que animal posee concepto nivel superior animal no procesando sólo rasgos físicos, 





Poner a prueba relación de S con restantes ejemplares: si S concepto nivel superior, S debería R a todos ejemplares con 

misma reacción aprendida en último lugar para sólo dos de ellos

Relaciones Abstractas

Nivel conceptual de organización superior incluso a concepto de orden superior





Herrnstein
nivel más alto implica conocimiento relaciones abstractas entre objetos







ejemplares de una categoría pueden pertenecer a ella en virtud de relación con miembros de otra categoría





S igualan E de comparación con muestra
si iguala 2E nuevos según similitud relaciones, con independencia de que E se 

parezcan o no a los de entrenamiento, animal ha categorizado basándose en relaciones abstractas





Procedimiento singularidad
S identifica nuevo E como distinto de pertenecientes a conjunto de E basándose en noción 

que animal tiene del concepto “diferente”

Si se excluyen nuevos E porque se adecuan a misma regla abstracta sobre pertenencia, S ha respondido basándose en relación abstracta





Neiworth y Wright
estrategia distinta para discriminación basada en relaciones abstractas





Palomas pueden resolver problemas de igualación y singularidad





Muchos animales incluyendo palomas forman categorías conceptuales de alto nivel basadas en relación abstractas entre 

objetos

Generalización mediada
Pertenencia a categoría puede basarse en noción de generalización mediada o equivalencia estimular aprendida

En resumen
conceptos orden superior pueden formarse porque miembros de clase conceptual desencadenan repre equivalente, equivalencia funcional que no tiene que basarse en semejanza física

Retroalimentación


Conducta						Consecuencias Reforzantes


Entrada E						Vínculo R-Consecuencia
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