CAPITULO 3 – PERCEPCION DEL HABLA

INTRODUCCIÓN


En este capitulo estudiaremos los procesos mediante los cuales las personas decodifican los mensajes orales. Como atribuimos un significado a los sonidos que escuchamos. Posteriormente estudiaremos como se accede al significado de las palabras, las oraciones o discursos.


Aunque el proceso de decodificación del habla tiene lugar de un modo muy rápido, resulta bastante complicado comprender cómo realizamos la tarea.

RAICES HISTORICAS EN LA INVESTIGACIÓN SOBRE LA PERCEPCIÓN DEL HABLA


Las investigaciones centradas en el habla surgen inmediatamente antes y durante la Segunda Guerra Mundial. Los trabajos pioneros sobre la percepción del habla estuvieron subordinados al desarrollo de equipos para el análisis y síntesis de voz. La tecnología necesaria no estuvo disponible hasta mediados del siglo XX, y la motivación primordial era comercial y militar. La primera de estas maquinas fue creada por Homer Dudley –vocoder- . Pronto Dudley y otros cayeron en la cuenta de que el lenguaje natural contiene información redundante (reiterativa) “Numerosos factores pueden contribuir a que reconozcamos un sonido de la lengua; sin embargo, tan sólo algunos son necesarios para que el habla pueda ser interpretada, tanto en experimentos de laboratorio como a través del teléfono. Usaron el vocoder para producir voz sintetizada y dieron paso al desarrollo del espectrógrafo de sonido –Analiza señales acústicas según la distribución de frecuencias (espectro) contenida en la señal; muestra la frecuencia en la ordenada (eje y), el tiempo en la abscisa (eje de las x) y la amplitud en la densidad de trazo de las marcas-. La imagen generada por un espectrógrafo se denomina espectrograma de sonido, nos proporciona una muestra estacionaria de la señal vocal que nos permite estudiarla. Hoy día hay software especializado que permite su análisis en ordenadores.

PRINCIPALES CUESTIONES EN LA PERCEPCIÓN DEL HABLA

¿Cómo identificamos y etiquetamos los segmentos fonéticos?

En términos de sus propiedades acústicas, el habla humana es una señal compleja que se produce a una tasa rápida (125-180 palabras / minuto) continua, aunque en el espectrograma vemos momentos aparentemente vacíos, son movimientos articulatorios asociados a la producción de ciertos sonidos (como los orales oclusivos y africados).


Un problema de gran interés para la investigación de la percepción del habla consiste en averiguar cómo conseguimos decodificar las señales del habla en unidades fonéticas y de ahí derivar palabras con significado. Aunque la señal llega a nuestros oídos de forma más o menos  continua a lo largo del tiempo, percibimos las emisiones como formadas por segmentos discretos, unidades consonánticas, vocálicas y segmentos fonéticos.


Cómo se consigue transformar la señal que fluye de forma continua en una secuencia de segmentos diferenciados. A diferencia de la palabra escrita, el discurso oral no contiene indicadores sobre los principios y finales de las palabras o unidades elementales del habla –segmentos fonéticos-.


Máxime cuando los segmentos fonéticos no se colocan uno tras otro, más bien, se colocan como trenzados donde las propiedades que nos ayudan a identificar los segmentos fonéticos se encuentran fuertemente entrelazadas y muy superpuestas.


Cómo se aíslan (segmentan) los sonidos individuales a partir de la señal vocal compleja y cómo se llega a identificarlos de forma adecuada.

El problema de la <ausencia de invariantes>


Resultaría sencillo desarrollar modelos para los procesos de percepción del habla, si cada sonido distintivo de una lengua estuviera asociado a un patrón acústico estándar. En vez de presentar patrones invariantes (estándares, invariables) los sonidos de la lengua varían considerablemente en sus características acústicas, no existiendo una correspondencia biunívoca entre los fonemas de una lengua y sus realizaciones acústicas por diversas razones:

· La producción, la acústica, de un determinado segmento fonético cambia dependiendo del contexto en el que se inserte. Lo que pronunciamos antes y después de un determinado segmento afecta a los movimientos articulatorios que realizamos para la producción de dicho segmento por efectos de solapamiento de los movimientos del habla, se denominan efectos de coarticulación –ejemplo es el concepto de variación alofónica estudiado en el Capitulo I-.

· Las propiedades físicas de los sonidos varían según los tractos difieran en tamaño y configuración, hombres, mujeres, niños, etc.

· No pronunciamos dos veces la misma expresión de la misma manera.

· Otro factor que induce la variabilidad de la señal vocal, tiene su origen en las propiedades de la rápida articulación (características) del habla conversacional.

De lo expuesto resulta sorprendente que no encontremos dificultades en entender los mensajes producidos por hablante diversos y procesamos estas señales tan variables con relativa facilidad. Los investigadores deben explicar cómo el receptor procesa estos discursos tan <confusos>.

La resolución del problema de la ausencia de invariantes puede conducirnos al desarrollo de maquinas que procesen datos de entrada inducidos por órdenes vocales. Los intentos no han tenido demasiado éxito, debido a que ni las palabras ni los segmentos aparecen como patrones acústicos estables en el discurso, y no pueden ser reconocidos con facilidad usando técnicas de comparación de patrones. Algunos sistemas son capaces de reconocer vocabularios extensos pero de un único locutor, quien primero debe proporcionar grandes muestras de habla –sistemas dependientes del locutor-. Los sistemas independientes del locutor sólo pueden procesar un vocabulario restringido, formado por ejemplo por números.

Las investigaciones más recientes indican el uso de las pistas invariantes para identificar los sonidos.

¿Cómo se percibe el discurso cuando no se dan las condiciones ideales?
Las características acústicas del habla conversacional son bastante variables. Algunas veces, un hablante infraarticula, los oyentes para interpretar señales ambiguas utilizan niveles de procesamiento de la información léxica, sintáctica y contextual  de forma que no tienen dificultades para entender el discurso.


Los mecanismos que empleamos para la segmentación y el reconocimiento del lenguaje son la base de la percepción del habla.


Explicaremos antes las propiedades acústicas de la señal vocal y cómo se producen los sonidos de la lengua y cómo se clasifican.

LA SEÑAL VOCAL

Cómo se produce el habla



Las propiedades acústicas de los sonidos vienen determinadas por la manera y el momento en que los sonidos se producen dentro de nuestro tracto vocal. 



Partes del cuerpo involucradas en la producción del habla:

· Laringe: Glotis, cuerdas vocales.

· Faringe

· Cavidad Nasal

· Otras partes de la cavidad oral: Úvula, velo del paladar, paladar duro, alvéolos, la lengua, los dientes y los labios.

El área de la laringe a los labios se denomina tracto vocal, tiene la forma de un tubo doblado (ver fig. 3.2 en pág.122)


Hay tres sistemas que intervienen en la producción del habla:

· El tracto vocal

· La laringe

· El sistema infraglótico (pulmones, músculos asociados y la traquea)

En la producción de voz se coordinan los movimientos de los tres sistemas.


Existen dos clases de sonidos en la lengua:

· Las vocales, 

· Las consonantes, se diferencian el movimiento articulatorio y la constricción (estrechamiento del tracto vocal) se da en mayor grado. 

Los lingüistas han clasificado los sonidos en función del lugar del tracto vocal donde se generan (punto de articulación) y el modo en que se generan (modo de articulación) Lo podemos ver en la tabla 3.1 de la pág. 123.

Punto de articulación 


Los nº  de la figura 3.2 a lo largo del tracto vocal se refieren a los distintos lugares en los que se realiza la constricción para las diferentes consonantes del español. A cada uno de esos lugares lo denominamos punto de articulación. Los puntos habituales para las consonantes españolas son: bilabial, labiodental, dental, interdental, alveolar, palatal y velar.
Modo de articulación


El aire que fluye desde los pulmones hasta los labios se denomina flujo aéreo. Durante la producción del habla, una parte o partes del tracto vocal se estrechan hasta un punto suficiente para impedir el paso del aire. La tabla 3.1 refleja también la ordenación según el modo de articulación.


Algunos sonidos se producen al modularse la corriente de aire mediante la abertura y cierre periódicos de las cuerdas vocales en la glotis, denominándose también tono laríngeo. Estos impulsos de aire son periódicos. Los sonidos producidos por la vibración de las cuerdas vocales se llaman sonoros o fonados.


La tasa de ocurrencia del tono laríngeo durante la generación del sonido se llama frecuencia fundamental (FO), suele ser de unas 125 vibraciones glotales en adultos varones, 200 en mujeres y 300 en niños.


Otra clase de fuente de ruido se consigue cuando se fuerza el aire a través de un estrechamiento de la cavidad bucal, la corriente de aire crea un ruido turbulento, la corriente de aire turbulenta no crea vibra periódicamente, sino que el flujo de aire experimenta perturbaciones que son aleatorias. Esta fuente de ruido aperiódico (turbulento) constituye la base para la producción de las consonantes fricativas y africadas. Sonoridad y turbulencia pueden combinarse.


Otra fuente de sonido se produce cuando se impide el paso de aire durante un breve espacio y se suelta de golpe acto seguido, se denomina fuente de ruido transitorio y se usa para la producción de las consonantes oclusivas orales, de forma semejante pero permitiendo que el aire fluya a través de la cavidad nasal –oclusivas nasales-. También encontramos sonidos africados, líquidos y aproxímales.


En contraste, la corriente de aire fluye sin obstrucciones en la producción de vocales. Varían la configuración de los labios y lengua. Tres rasgos distintivos: posición vertical de la lengua, posición horizontal de la lengua y disposición de los labios.

Rasgos distintivos


Los sonidos quedan caracterizados según:

+ sonoro / -sonoro

+ oral / - oral

+ continuo / - continuo

+ anterior / - anterior

+ coronal / - coronal


Conviene resaltar que las interpretaciones erróneas habituales en la lengua parecen reflejar un cambio en el valor de un único rasgo.

Propiedades acústicas de los sonidos


Las vocales.- Todos los sonidos del habla están compuestos de ondas sonoras complejas, contienen simultáneamente muchas frecuencias diferentes. Las vocales que oímos se basan en una modificación de la fuente de sonoridad determinada por las características del resonador de la cavidad oral o del conducto vocal durante la producción de dicho sonido.



La fuente glotal de sonoridad, toma parte en la producción de todas las vocales. Los componentes de la frecuencia, o espectro, de esa fuente de sonoridad en la glotis incluyen la frecuencia fundamental (FO) y los múltiplos constantes de la frecuencia fundamental –armónicos-. Si la FO es de 100 hz. , los armónicos serian 200, 300, ... hasta los 8.000 hz. y más allá. Aunque algunas de estas frecuencias podrían tener mayor o menor amplitud (volumen de sonido). Las bandas de las frecuencias resonantes para la voz cambian con relación a los movimientos de los órganos articuladores durante la producción del habla. Estas bandas de frecuencias resonantes se denominan formantes.  Los espectrogramas muestran, la frecuencia en el eje vertical, el tiempo en el horizontal y la amplitud en la oscuridad del trazo de las marcas. Los formantes (zonas de frecuencias resonantes) se ven fácilmente en los espectrogramas de sonido: son las bandas oscuras horizontales.


Las vocales aisladas y los diptongos se organizan según el punto de articulación. Los diptongos constan de dos vocales articuladas en la misma secuencia mediante una suave transición.(fig. 3.3 en pág. 128). 


El aspecto más relevante de los patrones aislados es que cada vocal aparece caracterizada por, al menos, tres amplias barras oscuras horizontales, son los formantes vocálicos. Se diferencian por la posición relativa de sus dos primeros formantes, suficientes para su identificación desde el punto de vista de la percepción. Son diferentes en varones, mujeres o niños al verse afectados por el tamaño y forma del tracto vocal.


El hecho de su diferenciación con facilidad por los oyentes, implica la existencia de un sistema que opera más bien por reconocimiento de patrones que por referencia a valores absolutos (por la frecuencia absoluta). Denominamos normalización del locutor a la capacidad que muestran los oyentes de usar el reconocimiento de patrones para identificar las vocales emitidas por diferentes hablantes.


Los diptongos, tienen formantes que se desplazan de una vocal a otra, estos movimientos se denominan transiciones de formantes, reflejan los movimientos de los órganos articuladores y son más rápidas y bruscas en las consonantes que en las vocales; que pronunciadas aisladas carecen de transiciones de formantes. Estos patrones formánticos relativamente horizontales se denominan estados estacionarios (steady states).  


Las consonantes.- En un espectrograma de sonido, las consonantes aparecen caracterizadas por una serie de patrones diferentes.


Las fricativas [s] y [S]se visualizan en forma de columnas oscuras y gruesas de energía aperiódica de alta frecuencia, entremezcladas con los patrones característicos asociados a los formantes vocálicos. En las consonantes oclusivas orales es perceptible la línea fina vertical asociada con la repentina relajación en la presión del aire (explosión) que acontece justo antes del comienzo de la vocal. Por esta razón las consonantes oclusivas se distinguen a veces con mayor rapidez fijándose en la dirección que toman las transiciones del segundo formante hacia los sonidos vocálicos adyacente. Son estas transiciones de los formantes, los que, según todos los indicios, desempeñan un papel determinante a la hora de decidir qué consonante oclusiva se ha escuchado.

PERCEPCIÓN DE LOS SEGMENTOS FONÉTICOS


Hemos visto que la señal fonética es compleja y contiene información sobre dominios de tiempo, frecuencia y amplitud y que aunque podemos identificar segmentos o fonemas en el decurso, la señal acústica carece de marcas visibles que se correspondan con los segmentos, también somos capaces de apreciar características especiales de la voz del hablante y su estado emocional.


Para estas investigaciones sobre las pistas acústicas que nos permiten identificar un determinado fonema, se han usados espectrógrafos de sonido y aparatos de sintetización de voz según unas especificaciones concretas con el objetivo de crear estímulos fónicos que pudieran usarse en la evaluación de la relevancia perceptiva de las pistas acústicas.

El papel de la síntesis de voz en la investigación de la percepción


La cooperación interdisciplinar es imprescindible para el estudio de la percepción del habla, ingenieros, lingüistas y psicólogos iniciaron las investigaciones utilizando el Sintetizador de Voz por Reproducción de Patrones, esta maquina sintetiza los sonidos del habla convirtiendo los patrones visuales en ondas sonoras complejas. El investigador pintaba un patrón en la cinta de acetato celulósico y la máquina la reproducía.


Dos hallazgos de interés como que a partir de patrones altamente simplificados podía obtenerse habla inteligente y las tempranas observaciones acerca de la transmisión telefónica, demostraron que el habla era altamente redundante. En muchas ocasiones con los primeros y segundos formantes bastaba para identificar fonemas. Este trabajo preparó el camino para la exploración de las pistas acústicas que marcan las diferencias perceptivas entre fonemas.

Tipos de pruebas en el análisis de la percepción del habla


Se han empleado mucho dos tareas en las investigaciones: las tareas de discriminación –requieren que el oyente indique si dos estímulos son iguales o diferentes- y las tareas de identificación –requieren que el oyente etiquete o determine la identidad del estímulo, el oyente proporciona o elige una etiqueta y puede usar un léxico en su decisión-

Percepción de las vocales


Para establecer su identidad ¿cuál es la parte más importante de una señal vocálica? Cuando los oyentes escuchaban vocales un único formante eran capaces de percibir algunas vocales, cuando se presentaban estímulos que contenían dos formantes, los oyentes coincidían en alto grado en identificar el estímulo como la vocal concreta cuyos patrones naturales de formantes habían servido de modelo en la síntesis. Estos estudios sugerían que las porciones de estados estacionarios de los dos primeros formantes de una vocal constituyen indicios acústicos suficientes y necesarios para determinar su identidad. Esta opinión se modifico más tarde como veremos.

Estados estacionarios frente a transiciones de formantes en la identificación de vocales: estudio ilustrativo


Recordemos que las vocales contenidas en las palabras corrientes se realizan en contextos consonánticos. Esto significa que las vocales están marcadas por transiciones de formantes que entran y salen de las consonantes adyacentes, y además contienen segmentos de estados estacionarios que o bien son breves, o están ausentes. La siguiente cuestión investigada se planteaba la comparación entre la saliencia perceptiva de los estados estacionarios vocálicos y las transiciones de formantes. En un amplio estudio desarrollado por Jenkins y al. (1983), interpretaron que los resultados indicaban que las transiciones de formantes y la duración vocálica constituyen pistas más importantes para la identificación de las vocales que una muestra fija con la información del estado estacionario. Estas y otras investigaciones posteriores sugieren que la percepción de los sonidos aislados y del habla continua son diferentes. Así, las pistas acústicas consideradas importantes  al evaluar el habla simplificada (sus dos formantes únicamente) pueden serlo menos cuando se trata de habla natural (muchos formantes).  La investigación actual aborda el habla conversacional normal usando métodos informáticos.

Percepción de las consonantes


Las vocales (tal vez por su energía acústica más intensa) se perciben con mayor exactitud que las consonantes. La duración breve y la menor amplitud de las consonantes hacen que se perciban con mayor dificultad.


Se han estudiado ampliamente las consonantes oclusivas. Las oclusivas pierden su identidad cuando se presentan de forma aislada, en [ba], resulta imposible separar el fragmento [b] del fragmento [a]. Antes de que podamos oír la consonante, es necesaria la presencia en la señal acústica de la articulación de la consonante oclusiva más los formantes de transición hacia la vocal adyacente. Como la analogía de la trenza. Cuando se fusiona la información acústica de un segmento fónico con la del segmento adyacente, se dice de dicho segmento fónico que está codificado. Esto implica que la información acerca de la consonante y la vocal se transmite al oyente en paralelo. Este tipo de transición en paralelo es evidente en las consonantes oclusivas orales, otras lo están en menor medida. Todos los sonidos alteran hasta cierto punto su carácter, en función de su pronunciación conjunta con otros sonidos del habla, un fenómeno al que hemos llamado coarticulación.
La identificación de los fonemas depende del contexto


Las investigaciones para determinar las pistas acústicas de los contrastes fonéticos del inglés y otras lenguas han dado lugar a dos hallazgos muy importantes de carácter general, que las pistas acústicas están presentes en todas las realizaciones de un determinado fonema, la pista acústica para un fonema cambia cuando se le empareja con otros fonemas y que hay más de una pista acústica implicada en la distinción de un contraste fonético, esto es así incluso cuando se incluyen los efectos del contexto –el intervalo de inicio de la sonoridad (VOT, óbice-onset-time) se identifica como la mejor medida posible para señalar la diferencia entre consonantes oclusivas sordas y sonoras en sílabas como [ba] frente a [pa]. Sin embargo, indicios adicionales como la cantidad de energía presente en la explosión, la frecuencia de inicio del primer formante, y la tasa de transición del primer formante también contribuyen a la percepción de la diferencia de sonoridad en las sílabas. Multiplicidad de pistas que contribuyen a la redundancia de la señal vocal.

El intervalo de inicio de la sonoridad (VOT): una importante pista acústica


Se ha estudiado la percepción de las consonantes oclusivas, buscando la importancia de algunas pistas acústicas. Las oclusivas se diferencian entre sí en si son sonoras o sordas. La discriminación entre sonidos que difieren únicamente en un rasgo resulta mucho más complicada de lo que se suponía. En los casos de contraste a principio de palabra un importante parámetro para distinguir entre pares como [ba] y [pa], por ejemplo, era el intervalo de inicio de la sonoridad (VOT). En un silaba CV con oclusiva inicial, el VOT representa el tiempo que transcurre entre la relajación en la presión del aire en la oclusiva (explosión) y el inicio de la vibración vocálica (sonoridad) de la vocal siguiente. En un espectrograma, se representa por el intervalo temporal entre el comienzo brusco de las bandas anchas de energía y el inicio de la transición de formantes. El VOT constituye la pista acústica que mejor marca la diferencia entre sílabas cuya consonante inicial es una oclusiva sonora y aquellas cuya inicial es una oclusiva sorda.


Si el VOT de todas las oclusivas sonoras iniciales de sílaba fuera nulo (0), y todas las sordas se caracterizaran por tener VOT de 60 milisegundos, sería relativamente sencillo explicar la discriminación basada en la sonoridad. Sin embargo, los VOT reales que se observan en las oclusivas, varían en gran medida de unas a otras consonantes. Esto dio lugar a estudios en que los valores del VOT se modifican sistemáticamente y los estímulos son sintetizados, no están basados en el habla natural. A los sujetos de los experimentos que se describen a continuación se les pidió que identificaran los estímulos experimentales, y que discriminaran entre pares de estímulos.

Percepción categorial del contraste de sonoridad


Numerosos estudios han evaluado la percepción de la sonoridad entre las consonantes oclusivas en posición inicial, en estos estudios, se usó como estímulo un continuo sintetizado de entre 10 y 15 valores diferentes de VOT (pag. 141 y 142).


Los resultados muestran la existencia de un estimulo perceptivamente inestable denominado estímulo de cruce, el estimulo que separa un categoría de fonemas. Todos los miembros de una categoría son físicamente diferentes y cada uno de ellos es un alófono de dicha categoría de fonemas. Este tipo de test de identificación podría indicarnos el rango y los límites de cada categoría de fonemas. Este brusco salto en percepción sugiere una discontinuidad perceptiva mediante una dimensión física que varía continuamente. Tal patrón de respuesta es característico de un fenómeno perceptivo denominado patrón categorial.


Los ensayos de discriminación indican un nivel más alto de aciertos, denominado pico de discriminación para aquellos ensayos que contienen un par de estímulos pertenecientes a categorías fonemáticas distintas, situándose en la frontera entre ambas categorías de fonemas. 


Resumiendo, los resultados de la identificación establecen los límites entre dos categorías fonemáticas como [d] y [t] y confirman la validez del VOT como pista perceptiva relevante. Los resultados de la discriminación, cuando se observan con relación a los resultados de la identificación determinan si la percepción de un contraste fonético es categorial.

Otros estudios de la percepción categorial


El experimento que llevó a descubrir la percepción categorial era una investigación sobre las consecuencias perceptivas de las transiciones de los segundos formantes y no el VOT (1957). Los resultados de la prueba de discriminación mostraron dos picos de discriminación que coincidían con las dos fronteras fonemáticas. Los patrones combinados de discriminación e identificación indicaron que los sonidos de la lengua que representaban a estas tres categorías de fonemas eran percibidos categorialmente y así todos los contrastes consonánticos, pero las vocales aisladas y ampliadas no eran percibidas categorialmente. (Tabla 3.2 en pag. 146).

¿Es especifica la percepción categorial de la percepción?


Se interpretó al principio que el discurso oral se percibe de un modo especial, el modo del habla, en el cual interpretamos la señal con referencia a los movimientos motores implicados en su producción, y computamos automáticamente una etiqueta fonética, descartando la información acústica. Así, una vez que a los estímulos físicamente distintos se les ha asignado la misma etiqueta fonética, en adelante ya no se distinguen unos de otros. La teoría motora del habla se basaba ampliamente en esta línea argumental.


Otros estudios han demostrado que la percepción categorial no se limita a los sonidos del habla.

Otras aplicaciones de los paradigmas de test usados en los estudios de percepción categorial


Test de reconocimiento y discriminación se han utilizado estudiando las fronteras entre fonemas para el establecimiento de contrastes en lenguas distintas del inglés. 

Con hablantes de Ingles y Tailandés se concluyó que los hablantes de esas dos lenguas percibían de forma diferente el mismo conjunto de estímulos, y estas diferencias estaban directamente relacionadas con las diferencias fonológicas existentes entre las dos lenguas. 

Estudios con bilingües demuestran que poseen un único sistema perceptivo, en lugar de dos sistemas separados en función de la lengua, situadas por los general, en un punto intermedio entre las dos categorías establecidas por los hablantes monolingües de las lenguas que manejan.

Otros estudios demuestran que nuestras capacidades perceptivas se hallan directamente relacionadas con la fonología de la lengua que hablamos. El ajuste para una lengua especifica, da comienzo a una edad muy temprana, antes de que los niños emitan las primeras palabras.

Estudios con afásicos demuestran  acusadas diferencias individuales, mostrando alteraciones de las fronteras fonemáticas.

PERCEPCIÓN DEL LENGUAJE: MAS ALLA DE LOS SEGMENTOS AISLADOS

El resultado perceptivo de la coarticulación


Como hemos visto en la emisión de segmentos fónicos se produce una solapamiento momentáneo de los movimientos articulatorios que ocasionan efectos coarticulatorios en los que la información acústica de los segmentos adyacentes se transmite en paralelo al oyente.


En la forma en que pronunciamos la [s] en palabras como sí [si] y su [su] podemos observar como se realizan muy distintos gestos articulatorios, significa esto que la [s] en estas dos palabras se realiza de dos maneras diferente. Una cuestión experimental es si hay información de la vocal contenida en la consonante.


La técnica habitual para generar estímulos en experimentos de la percepción de los segmentos coarticulados es comenzar con muestras de habla natural (por ejemplo la palabra see [si]) suprimir la vocal y dejar como estímulo el segmento [s]. La tarea de los oyentes consiste en indicar si pueden escuchar la vocal escindida del segmento consonántico. Las conclusiones son que los oyentes pueden reconocer vocales escindidas en ciertas combinaciones de CV, pero no en todas.


Aunque la transmisión de información en paralelo sea normal en el lenguaje, parece que esta fuente adicional de información perceptiva se encuentra disponible siempre y cuando exista compatibilidad articulatoria entre segmentos. Dos segmentos adyacentes son compatibles cuando pueden emitirse sin movimientos contradictorios de la lengua. Así se explica la razón por la cual los elementos de [a] no se oyen con fiabilidad en el segmento escindido [s] en sa  y no en sí.

Los efectos coarticulatorios no existen de manera uniforme en todos los segmentos adyacentes, y tampoco distribuyen uniformemente a lo largo de la señal vocal la información perceptiva que aportan. Más bien lo que ocurre cuando la compatibilidad articulatoria es posible es que los hablantes se inclinan por la coarticulación de forma natural, con lo que se estaría proporcionando una fuente suplementaria de información perceptiva al oyente.

Efectos perceptivos debidos a la tasa de enunciación

 
Las características acústicas de los sonidos se alteran a media que se imprime velocidad al ritmo del habla. Los cambios que se producen en una emisión respecto a otra en modo de cita (manera de emitir los sonidos cuidadosamente y de forma aislada) son más evidentes en las vocales que en las consonantes, es decir, todos los segmentos se ven acortados, pero es más evidente en las vocales. El paradigma típico de la investigación consiste en establecer un estímulo diana en una frase portadora  que es o bien rápida o lenta, e instruir al oyente para que identifique el estímulo diana. Los oyentes se crean, según parece, ciertas expectativas basándose en la velocidad de la frase portadora. Así, un mismo estimulo diana puede reconocerse como dos palabras o secuencias de sonido diferentes dependiendo de la velocidad de la frase portadora. El cambio en la percepción está relacionado directamente con los cambios en la velocidad de emisión.

Factores léxicos y sintácticos en la percepción de la palabra


La percepción del significado de las palabras en el habla conectada se ve influida por conocimientos de nivel superior de semántica y sintaxis. Las palabras emitidas en la conversación resultan menos inteligibles que las palabras aisladas, debido a que las pronunciamos con menos precisión que en el modo cita.   


El tipo de procesamiento denominado descendente (top-down processing, el uso de la información sintáctica y semántica), y el procesamiento fonológico ascendente (botton-ub processing, hace uso únicamente de la información acústica para decodificar la señal vocal) operan de forma conjunta en la percepción cotidiana de la conversación.


Una demostración clásica del efecto del contexto en la percepción del habla es un fenómeno llamado restauración fonémica (Warren, 1970). En su experimento demostró que si poseemos la mayor parte de la información necesaria para especificar una palabra, allanamos mentalmente el camino, despojando a la señal vocal de discrepancias menores.


A la pregunta ¿bajo qué circunstancias detectamos irregularidades o errores de pronunciación en las palabras o frases que escuchamos? Cole y sus colaboradores diseñaron una tarea de detección mediante audición de errores de pronunciación (LM, Listening for mispronunciation), la tarea principal consistía en atender a los errores de pronunciación en contexto de habla fluida. Concluyendo que mientras escuchamos el habla continua nos fijamos en la parte inicial de una palabra o silaba, detectamos mejor los errores de pronunciación que ocurren en secuencias predecibles que los que se producen en secuencias impredecibles.


Otras investigaciones muestran que los oyentes usan información semántica para ayudar a la decodificación final del mensaje, y evidencian la importancia de la entrada de información semántica en el procesamiento del habla cuando la señal no es acústicamente optima, condición habitual en el habla conversacional corriente.

MODELOS DE PERCEPCIÓN DEL HABLA


Hasta la fecha ninguno se ha desarrollado lo suficiente como ara explicar los problemas básicos en la percepción del habla o para dar cuenta de la información empírica acumulada. Dos modelos tempranos que guiaron la investigación hasta principios de los ochenta: la teoría motora de  la percepción del habla y el análisis por síntesis, ambos modelos asi como el más reciente modelo de lógica difusa enfocan la percepción como un proceso que asciende a través de estadios sucesivos, desde el input auditivo al nivel fonológico y de ahí a la identificación de la palabra. Se denomina de perspectiva ascendente (bottom-up) y no incorporan los efectos del conocimiento léxico y otros conocimientos de <nivel superior> al proceso de la percepción del habla. 


La perspectiva descendente (top-down) propone que los niveles superiores desempeñan un papel significativo en la percepción del habla. Los modelos que incorporan información conjunta de múltiples fuentes se denominan interactivos, su principal preocupación es el reconocimiento de la palabra, mientras que para los modelos ascendentes la percepción de los segmentos fonéticos constituye en sí misma el objetivo fundamental.


Los modelos más recientes incorporan la aproximación interactiva (modelo de cohortes y el modelo TRACE).

teoría motora de la percepción del habla


La tesis básica -> en algún punto del proceso perceptivo, las señales vocales se interpretan por referencia a la representación motora de los movimientos del habla.


Pone en relación directa los procesos de producción con los de percepción. Afirma que percibimos el habla en función de cómo producimos los movimientos articulatorios que dan lugar a los sonidos de la lengua.


Introducida de Liberman y colegas, con el fin de explicar la ausencia de invariantes entre la señal acústica y su correspondiente representación fonémica, un problema que ya hemos comentado. En su forma temprana hipotetizaba la invariación en el nivel articulatorio motor de la producción del habla, la investigación en busca de la invariación motora no produjo los resultados deseados y versiones posteriores de la teoría hipotetizaron que la invariación existe muy probablemente en un nivel neuromotor anterior, y no en el nivel real de articulación, donde se ejecutan los comandos motores sobre los órganos articuladores. 


También propone que la percepción del habla es fonética, y diferente de la percepción auditiva. Percibir en el <modo habla> es innato y especifico de la especie.


La interpretación de la percepción categorial también se basaba en la manera especial según la cual reaccionamos los humanos ante los sonidos del habla.

Análisis por síntesis


Propuesta básica -> Asume que usamos una matriz abstracta de rasgos distintivos en un sistema de emparejamiento que es crucial para el proceso de la percepción del habla.


Los oyentes perciben (analizan) el habla generando implícitamente (sintetizando) habla, a partir de lo que han escuchado, y comprando después el habla <sintetizada> con el estímulo auditivo. El proceso perceptivo comienza con el análisis de los rasgos auditivos de la señal vocal para arrojar una descripción en términos de patrones auditivos. Se construye una hipótesis concerniente a la representación de la emisión en términos de sus rasgos distintivos. En los casos en los rasgos fonéticos no están influidos fuertemente por el contexto y contienen, en consecuencia, un atributo invariante, se realizan intentos de decodificar los patrones auditivos en fonemas. Cuando no hay ningún atributo invariante que identifique un rasgo fonético se requiere un procesamiento adicional. Se forma una hipótesis acerca de la representación de los rasgos distintivos de la emisión. Este mensaje transforma el input en un conjunto de reglas generativas que sintetizan patrones candidatos, los cuales se comparan a continuación con los patrones de la emisión original, en un nivel neuroacustico, y no articulatorio como en la teoría motora. Los resultados de este emparejamiento se envían a un componente de control que transfiere la descripción fonética a niveles superiores de análisis lingüístico. 


Desarrollado por Stevens y Blumstein, este modelo abstracto del proceso de percepción del habla ha  encontrado escasa evidencia empírica.

Modelo de lógica difusa


Desarrollado por Massaro y Oden, es un ejemplo de reconocimiento de patrones.

· Asume la existencia de tres operaciones en la percepción del habla: evaluación de rasgos, integración de rasgos y decisión.

Hace uso de la idea de prototipos, descripciones breves de unidades perceptivas del lenguaje que contienen la conjunción de varios rasgos distintivos. Los rasgos del prototipo se corresponden con los valores ideales que un signo debería tener si se trata de un miembro de dicha categoría. La información sobre rasgos realimentada continuamente se evalúa, integra y compara con las descripciones de los prototipos residentes en la memoria y la decisión de investigación se realiza sobre la base de la bondad relativa de ajuste entre la información estimular y las descripciones de los prototipos relevantes.. La evaluación de rasgos suministra el grado según el cual cada rasgo de la sílaba se ajusta con el rasgo correspondiente encontrado en el prototipo de la memoria. El resultado de la integración de rasgos viene dado por el grado de ajuste a la silaba de cada prototipo. En el transcurso de la decisión de rasgos, se lleva a cabo una relativa <bondad de ajuste>  y se computa la proporción de veces que la silaba se identifica como instancia de ese prototipo.


El modelo hipotetiza que los múltiples rasgos que corresponden a un determinado contraste fonético se extraen con independencia de la forma de la onda, y se combinan, posteriormente, según reglas lógicas de integración. Estas reglas operan sobre valores difusos de verdad para que la información concerniente a un rasgo dado pueda ser representada en cuanto al grado de ajuste, y no en cuanto a la identidad absoluta de forma. Hace hincapié en la información continua y no en una información todo/nada. Intentara dar cuenta de las dificultades de la proyección o mapeo de los atributos acústicos sobre representaciones del nivel superior enfocando la percepción fonética como un proceso probabilístico de ajuste de rasgos y representaciones prototípicas en la memoria.

Modelo de cohorte


Modelo de reconocimiento de palabras desarrollado por Marslen-Wilson y colaboradores.

- Consta de dos fases:

1ª La información acústica y fonética al principio de una palabra diana activa todas las palabras de la memoria que se le parecen. La activación de la cohorte de palabras se lleva a cabo a partir de la información acústica de la palabra diana, y NO se ve influida por otros niveles de análisis. 

2ª Comienza una vez activada la cohorte, todas las fuentes posibles de información pueden influir sobre la selección de la palabra diana dentro de la cohorte, eliminando las palabras que no se parezcan a la palabra diana. Finalmente, se consigue el reconocimiento de la palabra cuando uno de los miembros de la cohorte permanece como único candidato.

Modelo TRACE “huella”


Modelo de RED NEURONAL desarrollado por Elman y McClelland (1984, 1986).

· El procesamiento tiene lugar a través de conexiones excitatorias e inhibitorias entre numerosas unidades de procesamiento denominadas nodos. Los rasgos fonéticos o distintivos, los fonemas y las palabras se constituyen en nodos que representan diferentes niveles de procesamiento. Cada nodo tiene un nivel de reposo, un umbral que representa dicho nodo. En presencia de evidencia confirmatoria (un input que se adecue al nodo), el nivel de activación del nodo crece hacia el umbral; en ausencia de dicha evidencia, la activación decae hacia el nivel de reposos.

· Los nodos se hallan se hallan fuertemente interconectados, y cuando un determinado nodo alcanza su umbral puede influir a otros nodos con los cuales se encuentra conectado, activándolos o inhibiendo. Las conexiones entre niveles son excitatorias y bidireccionales. Los nodos de fonemas pueden excitar a los de palabras y viceversa. Las conexiones dentro de un mismo nivel,  son inhibitorias y bidireccionales, la probabilidad de que un sonido que haya sido identificado como un fonema concreto disminuye los niveles de activación de otros nodos que representen sonidos competidores. 
Esta teoría se encuentra en proceso de desarrollo, refinamiento y evaluación. 

[No hay que confundir la teoría TRACE con la noción sintáctica de huella (trace), que se explica en el Capitulo 1.)
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