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1.1. Introducción


El estudio de la evolución ha sufrido en las últimas décadas cambios de gran importancia. Entre los cambios cuantitativos destaca la notable y creciente cantidad de publicaciones y nuevas revistas. En los cambios cualitativos destaca el surgimiento de nuevos temas, campos y edades de estudio, además de nuevos enfoques teoricos y nuevas herramientas metodológicas. 


Fijándonos más en los importantes y recientes avances de la psicología evolutiva vemos que surge el crecimiento de su campo de estudio. La aparición de nuevos temas está determinada por varios factores como el desarrollo y planteamientos previos de la propia disciplina, las relaciones con otras disciplinas científicas y la influencia de diversos factores sociohistóricos.


La irrupción de nuevos enfoques y perspectivas teóricas ha sido donde se han producido los cambios más importantes en los últimos años. Hay que resaltar la riqueza de perspectivas existentes, algo que, aunque pueda parecer negativo, refleja la complejidad real de nuestro objeto de estudio.


En cuanto a los recientes avances metodológicos, encontramos la utilización del computador y nuevos instrumentos y técnicas metódicas, como el vídeo, los diseños secuenciales, los análisis multivariados o las escalas multidimensionales. 


Sin embargo, también ha que destacar una serie de hechos que muestran las dificultades a las que se enfrentan los estudios sobre el desarrollo ontogenético. Kagan se pregunta cómo es que nuestro conocimiento del desarrollo psicológico humano es menor que el ciclo de la vida de la mosca de la fruta, cuando los recursos humanos y el periodo de tiempo dedicado a ambos estudios son tan desiguales. Entre los factores hallamos la complejidad del objeto de estudio, las limitaciones morales en la utilización de los experimentos y las concepciones previas de los investigadores. 


Detrás de la complejidad y las dificultades del objeto de estudio está la debilidad conceptual de la psicología apuntada por Wittgenstein: la psicología es considerada como proclive a la confusión conceptual que caracteriza a la filosofía, lo que impediría su progreso a pesar de los métodos experimentales utilizados. Esta confusión conceptual proviene de la falta de acuerdo en el uso de los conceptos entre los diferentes investigadores, del carácter no unívoco de muchos conceptos utilizados en psicología. 


El segundo de los factores mencionados por Kagan era la existencia de concepciones previas en la mente de los investigadores. Este hecho, unido a la tendencia de la mente humana, incluida la de los científicos, a confirmar las hipótesis de las que parte, en vez de tratar de refutarlas, produciría ineluctablemente sesgos y errores importantes que impedirían el progreso científico. La psicología popular es producto de las pautas culturales y sociales dominantes, y de las propia reflexión de los sujetos, que interpretan las acciones, atribuyéndoles intencionalidad y otorgándoles un significado. Algunos dicen que la psicología popular debe ser erradicada de la práctica de los investigadores. En nuestra opinión, en la psicología popular conviven con errores y confusiones conceptuales un conjunto de saberes de los que no puede la psicología prescindir si no quiere volver a abandonar lo que realmente tiene interés para el ser humano.

1.2. Origen histórico y enfoques teóricos en el estudio del desarrollo

A- Una breve introducción histórica


En el origen de los estudios psicoevolutivos puede encontrarse una preocupación de índole filosófica sobre el origen del conocimiento, la constitución de las nociones y el desarrollo y aparición del lenguaje. Esta tradición filosófica que comenzaría con Tiedemann y tendría en lugar destacado a Piaget, habría sido la más rica y profunda en sus aportaciones. 


Tiedemann (1787) realizó observaciones a su hijo y se consideran, por su amplitud de miras y rigor, como un pequeño tratado de psicología evolutiva. Este trabajo fue continuado por numerosos estudios biográficos. William Preyer (1882) inaugura el estudio científico del desarrollo psicológico. En su estudio de la mente del niño. Preyer dedicó una de sus partes al estudio del intelecto centrándose en la comprensión y producción del lenguaje, así como en el desarrollo de la cognición social.


Stanley Hall tuvo importante papel en la constitución de la psicología como ciencia y, en particular, de la psicología evolutiva. Su principal aportación fue la de organizar y catalizar los estudios y ser pionero en el estudio de la adolescencia y la senectud. Alfred Binet estudió el pensamiento y la memoria y sus investigaciones diferenciales con la creación de los tests de inteligencia tuvieron un enorme influjo en la psicología posterior.


Baldwin fue un teórico en el que renace la tradición filosófica de Tiedemann y trata de lograr la conexión entre la psicología evolutiva con la psicología general y con la biología evolucionista. Es esta perspectiva evolutiva, genética, de la que participaron otros autores como Piaget y Vygotsky y que podemos considerar establecida, al menos en lo que se refiere al campo de desarrollo cognitivo,. En cuanto a la conexión entre ontogénesis y filogénesis, que había sido rota por el hundimiento del mecanismo evolutivo lamarckiano mediante el llamado efecto Baldwin por el que el emparejamiento no de produciría al azar (como sostiene la teoría de Darwin), sino que los individuos que habían sufrido adaptaciones comunes tendrían mayor probabilidad de emparejarse entre ellos. Estas tres características de la obra de Baldwin, preocupación filosófica, desarrollo del método genético y conexión entre la psicología y la biología, caracterizaran también la obra de Piaget.

B- Los modelos teóricos generales


La existencia de  enfoques diversos  muestra la riqueza del trabajo teórico que se realiza. Es fuente también de dificultades a la hora de lograr una visión unitaria de un campo determinado. La existencia de estos enfoques teóricos diferentes puede imposibilitar la comunicación entre los investigadores y la contrastación de los datos de sus estudios. 


El modelo mecanicista parte de la concepción del mundo basada en la metáfora de la maquina: la naturaleza y el ser humano son considerados como maquinas cuyos mecanismos y componentes más elementales, sujetos a relaciones de causa efecto, tienen que ser analizados y desvelados si queremos comprender su funcionamiento. El individuo se considera como un ser reactivo y sujeto a las influencias del medio. No existe ningún curso o secuencia evolutiva necesaria, ni tampoco estadios cualitativos diferentes y el desarrollo puede ser reducido al aprendizaje.


El modelo organicista está basado en la analogía del organismo vivo y activo. La realidad se considera formada por estructuras o sistemas que no pueden ser reducidas a sus elementos o componentes. El ser humano construye activamente su conocimiento y está sujeto a procesos de cambio y desarrollo que le llevarán a través de una secuencia prefijada de estadios a un estadio final o meta de madurez hacia la que camina necesariamente la ontogénesis. El desarrollo no puede ser reducido al aprendizaje y supone una progresiva diferenciación y reestructuración.


El modelo dialéctico contextual considera la realidad sujeta a las leyes de la dialéctica y enfatiza la importancia del contexto social. El conocimiento tiene su origen en la interacción entre el sujeto y el medio. El desarrollo se realiza a través de estadios, pero no existe ni una secuencia ni estadio final necesario. El desarrollo y el aprendizaje no pueden ser reducidos entre sí, existiendo entre ellos una relación dialéctica.


La teoría de Werner es una concepción organicista que ha merecido la atención de los investigadores. Werner parte de la biología en su acercamiento a la psicología, sosteniendo el llamado principio ortogenético, defendido ya por la embriología del siglo pasado, y según el cual el desarrollo consiste en una progresión en la diferenciación, articulación e integración jerárquica del funcionamiento del organismo. El pensamiento infantil se desarrolla a partir de un nivel de funcionamiento relativamente poco diferenciado, alcanzando niveles de organización cada vez más diferenciados en lo que el funcionamiento mental es más flexible, discreto y articulado. Werner resalta cómo el pensamiento infantil al aumentar su flexibilidad, puede alcanzar la solución de un problema mediante métodos diversos. Asimismo, da importancia a los procesos simbólicos, y a la complementación del estudio ontogenético con la comparación con otras culturas, los desarrollo patológico y las conductas de otras especies.


El enfoque del ciclo vital sostiene que el desarrollo es un proceso que se da a lo largo de toda la vida, existiendo en todas las edades cambios y transformaciones cuantitativas y cualitativas. Ha dado grandes aportaciones:

· su concepción del desarrollo a lo largo del ciclo vital les ha llevado a enfrentarse a la vieja concepción de origen maduracionista según la cual el desarrollo finaliza en la edad adulta, produciéndose posteriormente un progresivo declive e involución.

· otorgan una gran importancia a los cambios sociohistóricos como se pone de manifiesto en las diferencias generacionales y el efecto de la cohorte. 

· su adscripción en el paradigma dialéctico contextual ha conducido a resaltar la complejidad de los procesos de desarrollo y su carácter multilineal y multidireccional.

· su dedicación al desarrollo adulto ha posibilitado un aumento en la comunicación entre especialistas en distintas edades con el consiguiente beneficio para todos.
C- Otras clasificaciones de teorías del desarrollo cognitivo


Case ha propuesto la existencia de tres principales tradiciones en el estudio del desarrollo intelectual: empirista, racionalista y histórico cultural. La tradición empirista considera que el proceso de adquisición de conocimiento se realiza a partir de la detección de los estímulos por el sistema perceptivo, mientras que el sistema cognitivo detecta los patrones habituales o correlaciones existentes entre estos estímulos. La tradición racionalista se centra en el concepto de estructura y en la clasificación de cualquier tipo de proceso de cambio que se pueda dar en tales estructuras. La tradición histórico cultural destaca la importancia de los contextos sociales en los que está inmerso el sujeto, tratando de desentrañar el papel que juegan las herramientas culturales en el proceso de desarrollo. 


Otra propuesta es la de Beilin que tiene dos grupos de teorías: las estructuralistas y las propias de un nuevo funcionalismo, que está caracterizado por su interés por los procedimientos, los procesos concretos que utilizan los sujetos en la resolución de los problemas a los que se enfrentan, prestando gran atención a los contextos en los que se plantean dichos problemas. Está también más interesado por la utilidad del conocimiento que por su naturaleza. 
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1.3. Dos teorías clásicas en el estudio del desarrollo intelectual: Piaget y Vygotsky


Piaget y Vygotsky representan las manifestaciones más ricas y completas de los modelos organicista y dialéctico contextual. Son dos puntos de referencia obligados. La concepción piagetiana es una construcción teórica sistemática, coherente y acabada, fruto de seis décadas de activo trabajo intelectual y de la importante aportación de la escuela de Ginebra. La concepción vygotskiana, fruto de poco más de una década de trabajo teórico experimental, es un conjunto no sistemático de ideas fuertes y creativas que han tenido continuación en la psicología soviética.

A- La teoría de Piaget


Piaget se propuso el estudio del conocimiento desde una perspectiva diacrónica, evolutiva, tratando de averiguar como el conocimiento se incrementa tanto en el nivel de la especie como en el del individuo. 


Dos son los aspectos claves de la teoría de Piaget. El primero es la concepción de origen biológico de la inteligencia y el segundo es el importante papel que tiene el sujeto en la construcción del conocimiento. La inteligencia humana es considerada como la forma superior de la adaptación biológica, mediante la cual el organismo humano logra un equilibrio más complejo y flexible en sus relaciones con el medio.


El proceso de adaptación es considerado como el equilibrio entre los procesos de asimilación y de acomodación. La asimilación permite al sujeto incorporar los objetos a su estructura cognoscitiva, a sus esquemas previos en un proceso activo mediante el cual el sujeto transforma la realidad a la que se adapta. La acomodación es el proceso por el cual el sujeto transforma su estructura cognoscitiva, sus esquemas, para poder incorporar los objetos de la realidad. La inteligencia es considerada como producto de los intercambios, de las interacciones entre el sujeto y el medio.


En cuanto al proceso de adquisición de conocimientos, en su interacción con el medio, el sujeto obtiene nuevos conocimientos, pero estos no son una mera copia o reflejo de la realidad, sino resultado de la accion del sujeto sobre los objetos. Estas acciones pueden ser manifiestas, como las de los bebes en el periodo sensoriomotor donde manipulan objetos, y también pueden ser interiorizadas, mentales, operaciones como las que realiza un niño cuando es capaz de darse cuenta de que la cantidad de liquido no cambia si cambiamos el recipiente que lo contiene. La accion tiene una importancia crucial en la teoría piagetiana ya que es la base del conocimiento lógico matemático y, por tanto, del desarrollo del pensamiento operatorio.


Existen cuatro factores que explican el desarrollo intelectual. El primero de ellos se debería a los procesos madurativos que constituyen una base absolutamente necesaria para el progreso intelectual. El segundo es la experiencia adquirida por el sujeto en sus intercambios con el medio físico. Esta experiencia posibilita la consolidación de esquemas ya adquiridos, permite extraer información de los objetos (abstracción simple) y permite extraer información no ya de los objetos sino de las acciones del sujeto sobre los mismos (abstracción reflexiva). El tercero es la interacción entre el sujeto y el medio social y  a su vehículo principal: el lenguaje. Estos tres factores son incapaces de explicar por sí solos el desarrollo intelectual, por lo que se necesita postular un cuarto factor que los organice y coordine entre sí: la equilibración o autorregulación. 


Importa ver como se enfrenta la teoría a la descripción y explicación del desarrollo cognitivo. El desarrollo desde una doble dimensión, horizontal y vertical. Wohlwill habla de estructuración horizontal para referirse a la organización de conductas y procesos cognitivos que el sujeto ha logrado en un momento dado, es decir, la dimensión sincrónica del desarrollo. La estructuración vertical se refiere a la dimensión diacrónica del desarrollo, es decir, a la explicación de los procesos de cambio, de génesis o transito entre un estadio y otro. Piaget habla de un estructuralismo genético basado en ambas estructuras.


La estructura es un concepto clave en la obra de Piaget. Las estructuras son instrumentos conceptuales, construcciones teóricas que permiten dar cuenta de la interrelación entre las diferentes conductas en un momento dado, de la organización que subyace a las mismas. Hay cuatro niveles estructurales: el periodo sensoriomotor, el preoperacional, el de las operaciones concretas, y el de las operaciones formales.


En cuanto a la estructura vertical y los mecanismos de transición de un estado a otro, Piaget sostiene que la clave para explicar la génesis de nuevos estadios está en los procesos de equilibrio en las interacciones entre el sujeto y el medio. El cambio tendría su origen en la aparición de desequilibrios y contradicciones que obligarían al sujeto a superarlos modificando sus estructuras cognoscitivas.

B- La concepción de Vygotsky


Dos son las principales influencias que manifiesta la psicología de Vygotsky, el pensamiento marxista de la sociedad soviética posterior a la revolución y las teorías lingüísticas a las que tuvo acceso por su formación. La concepción dialéctica, la importancia de los factores socioculturales y la génesis de la consciencia como fruto de la actividad del sujeto en un marco sociohistórico son algunas de las notas más evidentes del carácter marxista del pensamiento vygotskiano.                


Si en Piaget era la biología la disciplina que informa toda su obra, en Vygotsky es la lingüística la que subyace a muchos de los planteamientos y preocupaciones. La aportación de Vygotsky fue otorgar carácter psicolingüístico a lo que hasta entonces era lingüística, semiótica o filosofía del lenguaje, conectando ideas y nociones provenientes de esos campos con los métodos empíricos y las unidades de analisis de conducta propias de la psicología.


Vygotsky dio lugar a una teoría que reúne muchas de las características de la actual psicología cognitiva; entre ellas, su carácter interdisciplinar, la importancia otorgada a la consciencia y su propósito de estudiar los procesos psicológicos superiores en forma no reduccionista, aunque mediante métodos objetivos.


Para Vygotsky el problema fundamental consiste en estudiar la naturaleza y la génesis de la conciencia y de los procesos psicológicos superiores. Se tiene en cuenta el principio de desarrollo, por el que todas las funciones psicológicas deben ser analizadas no como estables, sino como sujetas a cambios y transformaciones continuo. Además de este enfoque genético, Vygotsky insiste en el carácter estructural, no reduccionista, que la investigación psicológica debe mantener; estudiando las funciones y procesos psicológicos no en forma aislada, sino en sus interrelaciones. Vemos como los conceptos de estructura y génesis están también en el centro de la concepción vygotskiana.


En el proceso de cambio ontogenético, sujeto a transformaciones cuantitativas y cualitativas, la clave está en la propia actividad del niño, actividad ésta, primero puramente práctica y más tarde mediatizada, apoyada en esa poderosa herramienta que es el lenguaje. 


Si la clave del desarrollo cognitivo del sujeto está en la actividad mediatizada, el mecanismo que explica este desarrollo es la internalización, mediante la cual el niño reconstruye internamente cualquier operación externa. Este mecanismo aparece ya en el recién nacido. De esta manera, los procesos psicológicos superiores surgen en el marco interpersonal de la comunicación social, de la relación entre el niño con otros niños o con los adultos, y más tarde alcanzan el nivel intrapersonal. Los niños son primero capaces de realizar conductas en interrelación con el adulto o con otros niños más competentes y más tarde serán capaces, tras haberlas internalizado, de realizarlas sin ayuda, individualmente. El concepto de zona de desarrollo próximo surge de la distancia existente entre lo que el niño consigue hacer independientemente y lo que es capaz de hacer con la guía del adulto.

C- Las contribuciones de Piaget y Vygotsky


Entre las semejanzas están el carácter estructuralista y genético de ambas teorías, así como su consideración de la adquisición del conocimiento como un proceso determinado por la actividad del sujeto. También sostienen ambos la existencia de cambios estructurales, cualitativos en el desarrollo, aunque Vygotsky no sostenga la existencia de una secuencia fija y unidireccional de los estadios.


En cuanto a las diferencias, destaca el papel otorgado al lenguaje y a la experiencia social en el desarrollo y respecto a las relaciones entre desarrollo y aprendizaje. Para Vygotsky, la interacción social y su instrumento más preciado, el lenguaje, cumplen una función primordial en el desarrollo intelectual. Piaget pone más el acento en la experiencia física y aunque menciona la experiencia social y el lenguaje como factores importantes, de hecho minusvalora su aportación.


En cuanto a las relaciones entre desarrollo y aprendizaje, la teoría piagetiana considera que el desarrollo, determinado por importantes procesos madurativos y de equilibración, precede siempre y limita las posibilidades de aprendizaje de los sujetos. Vygotsky sostiene que ambos procesos interactúan entre si, abriendo el aprendizaje amplias posibilidades de desarrollo en esa zona próxima en la que la interacción social es tan importante.


La teoría piagetiana ha obtenido numerosas críticas y tres son especialmente relevantes. La primera se centra en la incapacidad de la teoría para dar cuenta de los procesos, de los procedimientos que utilizan los sujetos en la resolución de los problemas. Esto se debería al carácter estructural de su teoría y a la utilización del lenguaje de la lógica para caracterizar las diferentes estructuras o estadios del desarrollo, siendo este lenguaje poco apto para captar los aspectos funcionales del comportamiento cognoscitivo humano.


La segunda se refiere a los problemas que se platean en cuanto a la estructuración horizontal, las notables exigencias en la consistencia intraestadio de la teoría de Piaget. La existencia de los desfases entre tareas con una misma estructura subyacente, el hallazgo de bajas intercorrelaciones entre tareas sin ningún desfase y la existencia de notables diferencias individuales, pone de manifiesto la importancia de factores a los que la teoría piagetiana da poca atención, como son las características y el contenido de la tarea, la influencia de la instrucción previa.


La tercera consiste en la dificultad en operativizar los procesos de transición de un estado a otro. Los mecanismos de equilibración y autorregulación son difícilmente operativizables. No obstante, la dimensión vertical del desarrollo es un aspecto que plantea especiales dificultades a cualquier teoría del desarrollo.


A pesar de estas critica, la teoría de Piaget es una construcción compleja y elegante que no sólo es capaz de explicar un amplio conjunto de datos, sino que ha provocado la realización de numerosos estudios. Además son dos los aspectos que sobresalen de la teoría de Piaget. su estructuralismo y su constructivismo.


En relación a Vygotsky, la critica más importante es la de Fodor, considerándole como una versión soviética del empirismo, algo a todas luces incorrecto y fruto de las concepciones innatistas de Fodor. La critica que hay que hacer se refiere al carácter impreciso de muchos de sus conceptos y a su mecanismo del desarrollo mediante la internalización. En realidad, la teoría de Vygotsky no es un marco teórico preciso de referencia sino un conjunto de ideas y concepciones de gran interés con las que es necesario contar si queremos lograr y ofrecer una visión coherente. Esta concepción ha fomentado la aparición de campos de estudio, especialmente en tres lineas: el analisis de los procesos cognitivos desde una perspectivas neovygotskiana, el estudio de la influencia del contexto social y cultural en el desarrollo, y la aplicación de las ideas vygotskianas en el campo educativo.

TEMA 2: PSICOLOGÍA COGNITIVA Y 

DESARROLLO INTELECTUAL

2.1. Introducción


La psicología cognitiva actual otorga, tras décadas de hegemonía conductista, estatus científico al estudio de los procesos mentales, revitalizando el interés en los asuntos teóricos y los relativos al conocimientos. Su acercamiento a estos problemas no concibe al ser humano desde un punto de vista orgánico, biologicista, como Piaget; ni tampoco desde una perspectiva dialéctica, centrada en las determinaciones sociales e históricas del individuo, como hacia Vygotsky. La psicología cognitiva se enfrenta al estudio de los procesos mentales desde una perspectiva inequívocamente mecanicista, aunque la maquina es un dispositivo que manipula símbolos: el ordenador.


Es necesario postular la existencia de notables bases innatas que determinan y restringen, en gran medida, su comportamiento. El organismo humano es concebido como un sistema cognitivo capaz de codificar, almacenar y recuperar información. Miller considera que los humanos podemos ser considerados como un tipo de informavoros, como una clase de entidades que consumimos, procesamos información. El rasgo crucial de este nuevo enfoque es el que estas entidades cognoscentes actúan sobre la base de representaciones de la realidad.


El sistema cognoscitivo humano está caracterizado por sus limitaciones, tanto en la capacidad de procesamiento y almacenamiento, como debidas a la lentitud de muchos de sus procesos. Las limitaciones son superadas mediante estrategias, que facilitan la consecución del objetivo por medios que economizan los recursos cognitivos y el tiempo utilizado.

2.2. El enfoque del Procesamiento de Información  

A- Breve apunte histórico


Las teorías de PI utilizan la metáfora del ordenador, que considera al ser humano como un dispositivos computacional que manipula símbolos y que se diferencia del ordenado en que su estructura física, su hardware, es biológico y no electrónico.


En el origen del desarrollo de estas teorías cognitivas está la actuación convergente, a partir de la segunda Guerra Mundial, de varios factores que ponen en cuestión las explicaciones conductistas del comportamiento humano y que posibilitaron en la segunda mitad de la década de los cincuenta, la llamada revolución cognitiva. Destacan las contribuciones provenientes de la cibernética y la teoría de la comunicación.


La cibernética había realizado estudios como los de Wiener sobre los servomecanismos en los dispositivos que permitían guiar a los misiles mediante correcciones continuas de su trayectoria. Se había comprobado la eficacia y la importancia de los procesos autorreguladores y de la retroalimentación en las conductas tendentes a la consecución de un fin. La teoría de la comunicación de Claude Shannon mostró que la información puede ser analizada independientemente del contenido de la misma, centrándose únicamente en los rasgos abstractos que incluye la transmisión de información entre un emisor y un receptor, y analizando los problemas y limitaciones que tal comunicación tiene a través de un solo canal.


Las bases matemáticas de la teoría de la computación desarrolladas por Neuman y Turing, quien consideró la mente humana como un dispositivo computacional, centrándose únicamente en la estructura lógica del cerebro y no en su base física o neurológica. Neuman continuó y perfiló estas ideas, introduciendo la novedad de un programa almacenado en el ordenador que controla su conducta y dirigiendo la construcción del primer computador digital en la Universidad de Princeton, en los 50.


Lashley defendía la necesidad de contar con la organización interna del SN y no simples conexiones asociativas entre estímulos y respuestas, para explicar el lenguaje u otras conductas complejas. Similares planteamientos realizaba Luria y Donald Hebb.


El lingüística Chomsky mostró la incapacidad de las gramáticas probabilísticas para dar cuenta en su complejidad del lenguaje humano, postulando la necesidad de un nuevo tipo de gramáticas generativas.


Los primero estudios de esta nueva psicología cognitiva pusieron de manifiesto las influencias de las nuevas disciplinas, señalando algunas características del sistema de procesamiento de información humano. Miller mostró que nuestro sistema de procesamiento es limitado. Broadbent propuso un modelo del procesamiento humano de información en el que se consideraba a la mente como un canal de comunicación y se presentaba una descripción de su teoría mediante un diagrama de flujo. Bruner comprobó el carácter estratégico de la conducta humana de solución de problemas.

B- Estructura y funcionamiento del sistema humano de procesamiento de información


La teoría de Atkinson y Shiffrin ha permitido especificar el curso que sigue la información al ser procesada, estableciendo la existencia de tres almacenes o sistemas de memoria: memoria sensorial, MCP y MLP. Se sitúan secuencialmente. Esta concepción multialmacén, a pesar de las criticas recibidas, subyace a la mayor parte de los estudios sobre el desarrollo cognitivo realizados desde la perspectiva del PI.


La MCP tiene un carácter marcadamente activo que ha llevado a algunos autores a hablar de memoria de trabajo o en funcionamiento. Es donde el sujeto codifica e interpreta la información procedente del medio, conectándola con la ya almacenada en el sistema. Mediante la repetición y la elaboración u organización de la información, ésta es transferida a la MLP donde es mantenida durante largos periodos de tiempo. Uno de los problemas más importantes que se plantean con respecto a la MLP es el de la recuperación de la información almacenada en la misma ya que no siempre resulta fácil recordar una pieza de información que estamos seguros que tenemos almacenada.


La teoría de Atkinson y Shiffrin ha proporcionado un marco de gran interés que debe ser complementado con una perspectiva más funcional como la de los niveles de procesamiento de Craik y Lochart, que sostienen la existencia de diferentes niveles de profundidad en el procesamiento y que cuanto más profundo sea el nivel al que ha sido procesada la información, mejor será el recuerdo posterior. Esta teoría ha tenido un gran éxito, sobretodo en el procesamiento del lenguaje.


El proceso de adquisición de la lectura debe ser adecuadamente caracterizado como la progresiva automatización de los procesos superficiales, que permiten detraer recursos cognitivos que podrán ser aplicados a los procesos más profundos de comprensión. Asimismo, el logro de un procesamiento basado en el significado, en la comprensión del mensaje, es la esencia del llamado aprendizaje significativo, cuyo logro es un objetivo básico de la enseñanza.


La automatización de los procesos que se realizan en la memoria en funcionamiento es una de las claves a la hora de explicar el desarrollo cognitivo. El enfoque del PI sostiene que la capacidad del almacén sensorial y MCP no aumenta con la edad a partir del momento en que la máquina está completamente activada, alrededor de los cinco años. Lo que se postula es una mejora en las estrategias de repetición y de organización, así como una progresiva automatización de los procesos que pueden ser utilizados en otras tareas.

C- La teoría de Newell y Simon


Son considerados como los fundadores de la inteligencia artificial, participaron de lleno en las actividades y reuniones que confluyeron en el nacimiento de la psicología y la ciencia cognitivas en la segunda mitad de los 50. La teoría de Newell y Simon ya desde sus inicios se planteó la necesidad y posibilidad de abordar los problemas relativos al desarrollo de las capacidades cognitivas.

* El papel del ambiente de la tarea

La teoría describe la actuación de los sujetos en la resolución de diferentes tareas como fruto de la interacción entre un sistema de procesamiento de información, el sujeto que resuelve el problema, y un ambiente de la tarea: siendo este último la tarea tal y como es descrita por el experimentador. A partir de este ambiente de la tarea el sujeto construye una representación de la misma, llamada espacio del problema, que determinará, como veremos, la solución que alcanzará del mismo. Estos tres componentes básicos, sistema de procesamiento de información, ambiente de la tarea y espacio del problema, establecen el marco explicativo de la teoría de la solución de problemas.

* El papel de la codificación

En estrecha relación con la presentación de la tarea por parte del experimentador, está su énfasis en la comprensión de la tarea por parte de los sujetos. El sujeto debe seleccionar la información relevante del ambiente de la tarea y construir a partir de ella una representación de la misma. Las dificultades provenientes de la codificación e interpretación del lenguaje pueden explicar la actuación de los sujetos. 

* La simulación por ordenador


El enfoque computacional de la obra de Newell y Simon está ejerciendo un influjo creciente en el estudio del desarrollo cognitivo, al promover la realización de modelos computacionales que simulan la actuación de los sujetos. El lenguaje de los sistemas de producciones resulta especialmente útil para representar el pensamiento humano. Están formados por un conjunto de producciones en donde cada una de ellas es un regla de condición accion. Un sistema de producciones actúa mediante el ciclo reconocer actuar. Durante la parte de reconocimiento con el estado vigente de conocimiento del sistema, si se cumplen todos los elementos de la condición de producción, entonces se enciende la producción, se produce la accion prevista en la misma.


Los sistema de producciones están siendo crecientemente utilizados por los psicólogos evolutivos en diferentes niveles de edad y tipos de tareas. Mediante los sistemas de producciones de la teoría de Newell y Simon se trata de llevar a cabo el proyecto de investigación evolutiva, ya que estos permiten caracterizar tanto la estructura de un estadio particular en la resolución de una tarea, como los cambios debidos al aprendizaje que se producen con la edad.

3.3. Algunas tendencias actuales en la psicología cognitiva

A- Psicología cognitiva y ciencia cognitiva


Hay dos campos de estudio de singular importancia: la comprensión del discurso y el razonamiento. La psicología cognitiva se ha preocupado por el esclarecimiento de los procesos psicológicos que subyacen a las conductas humanas más complejas, tendiendo a utilizar tareas significativas y cercanas a las actividades cotidianas de los seres humanos. Este compromiso con el estudio de la realidad en su complejidad, se manifiesta en numerosos campos pero de forma especialmente clara en los estudios sobre la memoria y comprensión del discurso.


La construcción de la representación del significado de un texto y su posterior recuerdo es una tarea de tal complejidad que se puede decir que no hay proceso u operación psicológica que no esté implicada. Además, si la comprensión y memoria del discurso se ha convertido en uno de los campos de estudio centrales de la psicología cognitiva, esto se ha debido también a que si estudio tiene notables implicaciones sociales ya que el lenguaje y, en particular, el lenguaje escrito, continua siendo el vehículo clave en la transmisión de conocimientos organizados.


La psicología cognitiva se caracteriza porque proviene de su participación directa, junto con la inteligencia artificial, en la aparición de la llamada ciencia cognitiva, que pone menos el acento en la predicción y comprobación experimental de la conducta de lo que lo hace la psicología, centrando más su atención en el desarrollo y establecimiento de mecanismo que puedan producir determinadas conductas, independientemente de que éstas sean realizadas por los seres humanos o por los ordenadores.

B- La organización del conocimiento: guiones y esquemas


Además de un conjunto de reglas de analisis sintáctico y un diccionario o léxico con el significado de las palabras, los especialistas se vieron obligados a proporcionar al ordenador un conjunto de conocimientos de diferentes tipos, entre los que destacaba el conocimiento general del mundo. Y para dar cuenta de la estructura y características del conocimiento se propusieron nociones como los marcos, guiones y esquemas.

* Los guiones


Sirven para caracterizar los conocimientos que los sujetos tienen sobre las situaciones convencionales. Especifican un conjunto de acontecimientos organizados secuencialmente y permiten crear las expectativas adecuadas y resolver los problemas de referencia. El guión incluye una serie de escenas en las que actúan unas personas.


Además de los guiones existen otros tipos de estructuras o paquetes de conocimiento, como los planes y los MOP. Los planes son conjuntos de información asociados a las metas que tiene la conducta de los sujetos y mediante los cuales se especifica la manera de conseguirlas. Los MOP o paquetes de organización de la memoria son estructuras o paquetes de conocimiento semejantes a los esquemas, menos rígidos y más flexibles, ligados más a  objetivos o metas generales, que a situaciones concretas.


Los guiones son un tipo de esquema situacional de aplicación en determinadas situaciones organizadas temporalmente y que han sido ampliamente utilizados en diferentes campos relacionados con la representación del conocimiento, la comprensión y la memoria.


La adquisición de los guiones se realizaría mediante la repetición de planes tendentes a la consecución de determinadas metas en situaciones familiares.

* Los esquemas


Los esquemas son estructuras de datos utilizados para la representación de conceptos genéricos almacenados en la memoria. Están organizados jerárquicamente y representan conocimientos de diferentes tipos y a todos los niveles de abstracción. Son procesos activos mediante los cuales el sistema cognitivo humano interactúa con el medio y construye una representación del mismo. 


Esta concepción tiene importantes consecuencias en el aprendizaje y los psicólogos educativos no han dejado de poner de manifiesto. Resalta el papel crucial que los conocimientos previos, los esquemas que ya posee el sujeto, tiene en la determinación de lo que los alumnos pueden aprender y la necesidad de proporcionar y activar las estructuras cognoscitivas de nivel superior adecuadas en las que puedan ser integrados los nuevos conocimientos.

C- La teoría de los modelos mentales


La teoría de Philip Johnson-Laird es también una teoría sobre la representación de la realidad, sobre la comprensión del discurso, aunque el campo en el que surgió es el del razonamiento y las inferencias silogísticas. Un modelo mental es una representación interna, abstracta, cuya estructura es idéntica al estado de cosas que representa y que puede ser manipulado y evaluado.


Centrándonos en la comprensión del lenguaje, la teoría de los modelos mentales sostiene que existen al menos dos niveles en los que el discurso se representa normalmente: una representación relativamente superficial cercana a la forma lingüística de las oraciones y una representación más profunda que toma la forma de un modelo mental del estado de cosas descrito en el discurso.


Esta concepción sobre una representación dual del discurso es compartida por los especialistas en la comprensión de textos, quienes parten de ella en sus modelos y ha sido aplicada en la solución de problemas aritméticos teniendo también aplicaciones educativas.


La teoría de los modelos mentales sostiene que el razonamiento no se realiza a partir de reglas formales de inferencia, ya sean estas las de la lógica forma o las de una lógica natural como sostienen algunos, ni tampoco mediante esquemas dependientes del contenido, sino a partir de la comprensión que alcanzan los sujetos, de los modelos mentales que construyen de las premisas. Johnson-Laird aduce que se necesitaría un numero muy grande de reglas especificas diferentes para explicar la capacidad lógica humana y no serían capaces de explicar el hecho de que podamos razonar con materiales sobre los que no poseemos ningún conocimiento previo.


El proceso de razonamiento según la teoría de los modelos mentales podría ser resumido en los siguientes pasos:

1- los sujetos construyen una representación semántica del significado de las premisas, un modelo mental que da cuenta del estado de cosas que es descrito en ellas.

2- los sujetos formulan una conclusión semánticamente informativa, es decir, que no haya sido dada explícitamente en las premisas, a partir del modelo mental de las mismas.

3- los sujetos tratan de comprobar semánticamente la conclusión buscando contraejemplos, es decir, intentando construir modelos mentales que se adecuen a las premisas, pero que hagan la conclusión falsa.


La existencia de grupos de combinaciones de premisas de diferente dificultad es explicada mediante el numero de modelos mentales que son necesarios para su resolución, lo que obliga a su manipulación y a la búsqueda de contraejemplos. Las operaciones de construcción de los modelos mentales están sesgadas por la disposición de los términos de las premisas, la figura del silogismo, lo que implica una sobrecarga en la memoria operativa que explicaría las diferencias de dificultad debidas al efecto de la figura.


Las aptitudes para el razonamiento lógico son consideradas como habilidades que se adquieren, y que están incluidas dentro del proceso más general de adquisición de habilidades como la capacidad de construir representaciones mentales de los enunciados verbales y la capacidad de manipular dichas representaciones. 

2.4. Desarrollo intelectual, estrategias y conocimiento


Se sostiene que existen cambios funcionales en la capacidad de procesamiento entre los niños pequeños y los mayores y los adultos y que estos cambios pueden ser debidos a una mejora en la eficacia operacional, en las estrategias que utiliza el sujeto y en el conocimiento que posee de la tarea. Conocimiento y estrategias están mutuamente relacionados, pero se distingue entre conocimiento declarativo y conocimiento procedimental. El declarativo pone el acento en qué se conoce, se refiere al conocimiento de los hechos. Las estrategias o el conocimiento procedimental se refieren al cómo, al conocimiento sobre el tipo de reglas que debemos aplicar para realizar una tarea o resolver un problema.

A- El desarrollo de las estrategias


La repetición es una estrategia útil y necesaria, a pesar de los efectos desastrosos que su uso indiscriminado y abusivo ha tenido en la educación. La estrategia de repetición no es utilizada espontáneamente por los niños pequeños (5-6 años), habiendo que esperar hasta los 7 años para que los niños usan sistemáticamente esa estrategia. No obstante, mediante entrenamiento los niños pequeños pueden beneficiarse del uso de la repetición, aunque sus efectos no sean muy duraderos.


Con respecto a la estrategia de organización, el estudio realizado por Moely encontró que sólo a partir de los 10-11 años, los niños usaban espontanea y sistemáticamente la estrategia de organización agrupando juntos los dibujos pertenecientes a la misma categoría con el fin de recordarlos mejor. 


El patrón general de la adquisición de la estrategia de organización resulta muy semejante al de la repetición. Resalta el retraso de 2 3 años en la adquisición espontanea de la estrategia de agrupamiento respecto a la de repetición. En cuanto al origen de las estrategias de memoria, se ha encontrado que los niños pequeños son capaces de utilizar estrategias con el propósito de resolver una tarea sencilla.


Un aspecto importante es ver cuales pueden ser los factores o causas que pueden explicar el notable desarrollo de la eficacia y las estrategias de memoria en los años escolares. Diferentes factores han sido postulados, pero destaca el desarrollo metacognitivo o el conocimiento que los sujetos adquieren en estos años de su propia memoria y de las limitaciones que tiene. Otros apuntan que el factor importante es la escolarización. El enfrentamiento constante del niño en la escuela a la resolución de tareas y problemas cognitivos que exigen de él un uso hábil de las estrategias a su alcance, permitiría una progresiva adquisición, fortalecimiento y extensión de las mismas.

B- Conocimiento y desarrollo intelectual


La actuación de los sujetos, en diferentes contextos y en todas las edades, depende tanto de las estrategias que utilizan, como de los conocimientos que poseen y necesitan activar para resolver el problema al que se enfrentan. Una de las diferencias más evidentes entre los niños y los adultos se manifiesta en el campo del conocimiento declarativo. Hay diferencias cuantitativas y cualitativas: la cantidad de conocimientos aumenta y estos son más accesibles y están organizados de una forma distinta.


La psicología cognitiva actual ha puesto de relieve la importancia que los conocimientos y su organización tienen a la hora de explicar las diferencias en la actuación entre los niños pequeños vs los adolescentes y los adultos, poniendo de manifiesto la importancia del aprendizaje escolar. La progresiva adquisición y reorganización de los conocimientos en diversos campos puede afectar a otros campos diferentes, provocando una reestructuración general de los conocimientos del sujeto.


Entre los conocimientos que el niño adquiere está el conocimiento de sus propias características y limitaciones cognitivas y su control y regulación: la metacognición. Esta puede analizarse desde dos puntos de vista diferentes: el saber sobre el conocimiento y la regulación del conocimiento (aprender a aprender).   

   
TEMA 3: PERSPECTIVAS EN EL ESTUDIO 

DEL DESARROLLO INTELECTUAL

3.1. Introducción


El presente capítulo trata de las conclusiones referidas de varios problemas de singular importancia: la descripción y explicación de la estructura y procesos del desarrollo intelectual, la existencia o no de cambios cuantitativos o cualitativos, las características y precisión de los mecanismos del desarrollo propuestos y la relación entre aprendizaje y desarrollo.


La teoría de Piaget, sin duda la más densa, sistemática y coherente de todas, ofrece sin embargo lagunas importantes en su infravaloración del papel del lenguaje y los procesos sociales y su descuido de la heterogeneidad inter e intra sujetos. La concepción Vygotsky y sus continuadores es la más amplia y comprensiva, pero a costa de haber producido más bien ideas fuertes y generales, que mecanismos concretos que expliquen los procesos y secuencias del desarrollo intelectual. Las teorías del PI han restringido tanto el concepto de desarrollo que utilizan en sus explicaciones, que dejan fuera a gran parte de la estructuración horizontal y vertical del desarrollo. Las teorías neoestructuralistas parecen que incluyen todo lo necesario, estructura y procesos, estructuración horizontal y vertical, homogeneidad y heterogeneidad, con unos adecuados toques de concepciones dialécticas, reconocimiento del contexto y de la importancia del lenguaje y el medio social.

3.2. Algunos problemas

A- Estructuras y procesos


La antropología, la sociología o la lingüística han hecho uso de las estructuras. En el caso de la psicología, la noción de estructura forma parte integral del núcleo de las concepciones europeas del periodo de entreguerras entre las que están las teorías de la Gestalt, las de Piaget y las de Vygotsky. El principal adversario de la utilización de la noción de estructura en la psicología ha sido el elementalismo y el reduccionismo conductista. 


El concepto de estructura ha ido adquiriendo un estatus de prestigio en la psicología contemporánea. El concepto, en sí mismo, como instrumento conceptual que nos permite explicar la conducta humana y el carácter interrelacionado de ésta, no provoca resistencias en psicología actual y es casi universalmente asumido y utilizado. El problema está en la caracterización de estas estructuras psicológicas, el carácter unitario o no de las estructuras mentales, si se producen modificaciones o cambios en las propias estructuras y los procesos o procedimientos. 


En cuanto al carácter unitario, las propuestas de Chomsky o las de Fodor están encontrando un apoyo creciente. La heterogeneidad en el comportamiento intelectual a todas las edades nos lleva a negar una posición totalmente unitaria. Por el contrario, la existencia de homogeneidad del desarrollo y la comprobación de relaciones en la actuación de los sujetos en diferentes campos o dominios nos conduce a pensar en una posición equidistante de ambos extremos. 


Si queremos dar cuenta de la actuación de los sujetos en diferentes edades, el concepto de estructura resulta insuficiente. Debemos postular también la existencia de procesos. La cuestión clave es como se articulan estos dos niveles: estructuras y procesos. Dos serian las posiciones extremas. Por una parte, la concepción piagetiana tiende a reducir los procesos a las estructuras, tal y como se pone de manifiesto en la aplicación de los esquemas que el sujeto posee en su relación cognoscitiva con el medio. Por su parte, el procesamiento de información resalta los procedimientos pero reduce la estructura al conjunto de estos procedimientos o procesos específicos. La integración de ambas perspectivas resulta, así, un objetivo crucial al que se han dedicado las teorías neoestructuralistas y sobre el que las teorías conexionistas ofrecen alguna luz.

B- Cambios cuantitativos y cualitativos


Las posiciones innatistas llegan a negar el desarrollo, reduciéndolo a maduración y ampliación del campo de aplicación del sistema. De esta manera, la capacidad de aprendizaje de un sistema cognitivo está severamente restringido por la propia estructura lógica innata del sistema , llegando Fodor a formular la paradoja del aprendizaje: todo lo que se puede aprender está ya, en cierta medida, impreso en la estructura de los sujetos. En el polo opuesto, la posición de Piaget puede ser caracterizada como un estructuralismo genético, ya que sus estructuras tienen la característica de transformarse y autorregularse. En una situación intermedia, las posiciones del PI resaltan la importancia de los cambios cuantitativos, del aumento gradual en la pericia con que los sujetos realizan las tareas a las que se enfrentan.


Los cambios cualitativos no son necesarios no forman una secuencia universal, sino que son fruto de la accion del sujeto en un medio físico y social intelectualmente rico y motivante. Son generados a partir de los cambios cuantitativos, en la medida en que el sujeto desarrolla su capacidad de generalizar aptitudes adquiridas en campos particulares a campos o dominios diferentes, mediante procesos cognitivos y metacognitivos de gran complejidad.


La articulación entre cambios cualitativos y cuantitativos es un aspecto crucial en cualquier teoría y las concepciones conexionistas del desarrollo pueden ofrecer también algunas sugerencias útiles.

C- Mecanismos y factores del desarrollo


Si nuestra concepción del desarrollo es relativamente simple, los mecanismos que lo expliquen pueden ser perfectamente aquellos que nos propone Klahr: registro de la conducta del sistema y una serie de mecanismos concretos de automodificación. Pero si tenemos una concepción del desarrollo como un proceso complejo, flexible y múltiple, necesitamos postular mecanismos que puedan dar cuenta de estos procesos. La concepción constructivista piagetiana en la que se articulan los mecanismos de asimilación y acomodación, junto con la capacidad de autorregulación y equilibración sigue siendo una fuente muy valiosa a la hora de explicar el cambio cognitivo. El mecanismo de abstracción o la internalización de la que hablaba Vygotsky, pueden jugar un papel decisivo en este proceso al permitir la construcción de los modelos mentales de las cosas que están en el origen de la capacidad de pensamiento abstracto de nuestra especie.


En cuanto a los factores del desarrollo, la maduración juega un papel de gran relevancia en la explicación del desarrollo infantil ya que limita y restringe lo que el niño puede aprender, pero el aspecto clave está en la existencia de un adecuado contexto físico y social. La propia estructuración de los contenidos que recibe el niño, le ayuda a este a reestructurar sus conceptos y nociones previas, posibilitando la progresiva construcción de una estructura cognitiva crecientemente interrelacionada y organizada en términos lógicos, donde los conceptos científicos sustituyen a los prototipos y el sujeto puede adquirir una visión no egocéntrica de si mismo y del mundo que le rodea. El conexionismo nos ofrece un enfoque que integra fácilmente esta concepción sobre la importancia del contexto físico y social y su papel moldeador de la mente humana.

D- Aprendizaje y desarrollo


Aprendizaje y desarrollo interactúan entre si, no pudiendo ser reducidos uno a otro. Siguiendo a Vygotsky, el aprendizaje posibilita el desarrollo y este permite nuevos aprendizajes. El aprendizaje crea una zona de desarrollo próximo en la que el niño puede realizar determinadas tareas en un contextos favorable, que no puede realizar si no se dan esas condiciones.

3.3. El conexionismo

A- Los problemas de la metáfora del ordenador


La utilización del ordenador como la metáfora básica del funcionamiento cognoscitivo humano ha supuesto un extraordinario avance en nuestra comprensión de los procesos mentales y de su desarrollo. Ahora bien, existen algunas inconsistencias debidas al carácter no biológico del soporte físico del ordenador que es preciso no olvidar.


En primer lugar, una diferencia evidente entre la estructura física de los ordenadores y el cerebro humano es la relativa al tiempo. Las neuronas realizan su trabajo a una velocidad mucho más pequeña que los componentes electrónicos de los actuales computadores. Esto lleva a postular que la tarea debe ser hecha en paralelo, si es que queremos explicar como el cerebro realiza en tan poco espacio de tiempo estas tareas. Los diferentes procesos psicológicos, el reconocimiento de palabras y acceso léxico, analisis sintáctico y analisis semántico actúan en paralelo, activándose en el momento en que les llega alguna información y proporcionando el resultado de sus cómputos a los demás, lo que facilita la construcción de una representación integrada del discurso.


Otra importante ventaja de este tipo de procesamiento es que el sistema puede superar las deficiencias, errores, impurezas del estimulo, alcanzando, a pesar de ello, una interpretación consistente. 


El procesamiento realizado por un conjunto muy numeroso de unidades podría explicar el relativo poco efecto que el daño en alguna unidad puede causar en la actividad del sistema. El estudio de las lesiones y de otras enfermedades cerebrales ha mostrado que el deterioro de la actuación aumenta gradualmente a medida que lo hace el número de neuronas afectadas.

B- Características generales de los modelos PDP


El conexionismo o las teorías del procesamiento distribuido en paralelo (PDP) sostienen que el procesamiento de la información se realiza a través de un gran número de unidades que, en forma semejante a como hacen las células del cerebro, interactúan simultáneamente, enviando señales de excitación o inhibición unas a otras. Estas unidades forman una red interconectada que posee un determinado grado de activación general y una fuerza de conexión entre las diferentes unidades. El grado de activación y la fuerza de conexión determinan la fuerza de la señal que enviará una unidad a otra.


Los modelos PDP pueden dar cuenta de las tareas que realiza nuestro sistema de procesamiento de información sin recurrir a la existencia de reglas explícitas, ni de depósitos donde almacena y representa la información. El conocimiento está distribuido entre múltiples unidades conectadas entre sí y cada una de estas unidades participa e la representación de diferentes conocimientos, siendo la interpretación de la realidad fruto del intercambio de señales entre estas unidades.


De la interacción de estas unidades surge el pensamiento, tal como se manifiesta en la solución de problemas, considerándolo como la capacidad de construir y manipular modelos mentales de los cuales se extrae la solución. El pensamiento es un tipo de simulación mental en el que uno conversa habla consigo mismo controlando el curso de sus pensamientos, la secuencia de estados de conciencia.


Esta concepción, inspirada en la neurología y que quiere reemplazar la metáfora del ordenador por la del cerebro, ha sido considerada por muchos autores como revolucionaria, aunque tiene antecedentes que es preciso mencionar. Los orígenes del conexionismo se encuentran en las ideas y trabajos de los neurofisiólogos, como Luria y Jackson, que criticaron las concepciones del localizacionismo, sosteniendo el carácter distribuido en diferentes zonas de la actividad cerebral. También encontramos como antecedentes a Donald Hebb con su asamblea de células; Lashley con su equipotencialidad de diferentes zonas del córtex; el perceptrón de Rosenblat y el logogén de Morton. Estos modelos surgen directamente de los estudios de Hinton y Anderson sobre la capacidad de las redes neuronales para dar cuenta de la habilidad humana de reconocer objetos y de recuperar la información de la memoria, y de los modelos interactivos de Rumelhart y McClelland.


No creemos que las conexiones de unidades distribuidas sean capaces de explicar completamente la cognición, aunque pensamos que su aportación desde la perspectiva de la microestructura, en el nivel simbólico, puede llegar a ser muy importante.

C- Aprendizaje y desarrollo desde una perspectiva conexionista 


Al residir el conocimiento en la fuerza de conexión entre las unidades, el aprendizaje consiste en la adquisición de las fuerzas de conexión que produzcan los adecuados patrones de activación en las circunstancias adecuadas. Un aspecto clave de las teorías conexionistas es que postulan la existencia de unidades ocultas que llevan el peso de la tarea, al ocuparse de las representaciones internas. Estas unidades ocultas pueden aprender, modificar la fuerza de sus conexiones con otras unidades mediante mecanismos que modulan la información proveniente del medio. Una de las aportaciones más relevantes de los modelos PDP ha sido, precisamente, el proponer mecanismo de aprendizaje de este tipo, como la llamada propagación de errores, que permiten superar muchas de las deficiencias que tenían las anteriores teorías.


Los modelos PDP sostienen que no es necesario postular complejos mecanismos innatos que explicarían el aprendizaje y el desarrollo sino un conjunto de conexiones preincorporadas y una gran plasticidad en la adquisición de nuevas conexiones. Si el aprendizaje consiste en el establecimiento de nuevas redes de conexión entre las unidades , el desarrollo es la secuencia de tales redes de conexión y estará determinado tanto por el medio como por el estado inicial del sistema.


La homogeneidad y la heterogeneidad en el desarrollo puede ser explicadas dentro de un enfoque conexionista ya que este enfoque proporciona un mecanismo suficiente general como para mostrar conexiones globales, y suficientemente especifico como para responder de forma particular en situaciones concretas.


Un rasgo general de especial relieve es que la capacidad adaptativa de los mecanismo de asimilación y acomodación piagetianos queda plenamente integrada en las teorías conexionistas. Estos mecanismo son explicados en un nivel molecular, con gran detalle, por los modelos PDP. 


En cuanto a los estudios del desarrollo, podrían ser considerados como reestructuraciones globales de las redes de conexiones fruto, a la vez, de componentes innatos y, fundamentalmente, ambientales. Ahora bien, estos estadios no serian necesarios, ya que en otros marcos culturales no se darían, ni tampoco tendrían una consistencia à la Piaget, estando restringidos por conocimientos específicos de la tarea y del campo o dominio de que se trate. Como dice Neisser:


“Mientras los programas de ordenador no representen este ambiente en forma sistemática, dando cuenta en alguna medida de su complejidad, no podrán representar tampoco el crecimiento cognitivo”

Esta crítica a los programas de ordenador en su capacidad para modelar el desarrollo intelectual no puede aplicarse a las teorías conexionistas , cuya especial virtud está en la aptitud que muestran para representar en su complejidad la estructura del contextos físico y social en el que se produce el desarrollo.


La teoría conexionistas es un sistema dinámico, diacrónico, en el que la representación de la realidad no es nunca exactamente igual y, por tanto, el conocimiento del sistema está cambiando continuamente. No es de extrañar que los modelos típicos del PI tengan tantas dificultades para explicar el aprendizaje y el desarrollo humanos, ya que estos fenómenos surgen, emergen, directamente de sus características y propiedades biológicas y, por eso, una concepción que reintroduce una visión más cercana a la biología ofrece tantas posibilidades.


La propia concepción de las relaciones entre aprendizaje y desarrollo y la zona de desarrollo próximo pueden ser explicadas desde esta perspectiva. Si lo que aprende el sujeto no son ni reglas ni conexiones estimulo-respuesta, sino nuevas estructuras de unidades que actúan interconectadamente, estas nuevas constelaciones pueden asentarse fácilmente en formas relativamente diferentes, aunque cercanas, a las adquiridas previamente.
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